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ACOSET S.P.A.

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

PER | LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA E MESSA IN SICUREZZA
DI LOCALE TECNICO ADIBITO A CAMERA DI MANOVRA PER
L’APPROVIGGIONAMENTO IDRICO DEI COMPRENSORI DI MASCALUCIA E

GRAVINA SITO IN VIA ALCIDE DE GASPERI 99

Importo lavori: € 35.694,93 di cui:

A. Soggetti a eventuale ribasso d'asta € 35.467,13

B. Non soggetti a ribasso in quanto oneri per la sicu- € 227,80

rezza

Catania,

Il Progettista
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CAPO |

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO

DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE
(articoli da 1 a 6 da integrare i con i dati identificativi dell’'appalto)

Art. 1. Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e da-
re completamente ultimati i lavori di: Manutenzione e messa in sicurezza del locale tecnico
adibito a camera di manovra sito in via Alcide De Gasperi 99 Mascalucia

Art. 2. Forma e ammontare dell'appalto

Il presente appalto é dato a misura.

L’importo dei lavori a farsi ¢ stato determinato con I’applicazione dei prezzi del prezzario ge-
nerale delle Opere Pubbliche della Regione Sicilia del 2018, ed inoltre secondo i nuovi prezzi
stabiliti come previsto dalla vigente normativa per la esecuzione di opere pubbliche, in parti-
colare all’art. 136 del vigente Regolamento di attuazione della legge 11/2/94 n° 109 e s.m.e i.,

L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta a:
€: 35.694,93;
(diconsi euro trentacinquemilaseicentonovantaquattro/93) oltre IVA, di cui:

a) Per lavori a misura €. 35.694,93
b) Per lavori a corpo €.
¢) In economia: - Per forniture €.

- Per mano d'opera €.

L'importo delle opere per la sicurezza (non soggetto a ribasso) ammonta a:
€ 227,80

Art. 3. Descrizione dei lavori

I lavori che formano oggetto dell’appalto possono riassumersi come appresso, salvo
piu precise indicazioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione
dei lavori:

e Demolizioni

e Ricostruzioni

e Opere in carpenteria metallica

e Opere provvisionali

I lavori appena elencati riguardano:
I lavori consistono nel consolidamento con strutture metalliche del primo solaio e nel ripri-
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stino della funzionalita delle pareti del locale tecnico

Art. 4. Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dai disegni
allegati al capitolato.

Di seguito si riporta una descrizione sommaria delle opere con l'indicazione della localita e le
principali dimensioni:

Manutenzione straordinaria e messa in sicurezza del locale tecnico adibito a camera di mano-
vra per 1’approviggionamento idrico dei comprensori di Mascalucia e Gravina, sito in Masca-

lucia, via Alcide De Gasperi n. 99.

I lavori consistono nel consolidamento con strutture metalliche del primo solaio e nel ripristi-

no della funzionalita delle pareti del locale tecnico.

Art. 5. Variazioni ai lavori in corso d'opera.

Qualora si provveda in corso d’opera alla richiesta di nuove prestazioni 1’ Appaltatore si obbli-
ga a soddisfarle alle medesime condizioni del presente contratto; il Committente si riserva in-
fatti la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelle varianti che ri-
terra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori.

La valutazione delle eventuali varianti avverra contabilizzando in aumento le opere in variante
cosi come eseguite ed in detrazione le opere in progetto non piu eseguite.

La suddetta contabilizzazione avverra utilizzando nell'ordine:

1)- i prezzi del prezzario generale delle Opere Pubbliche della Regione Sicilia se esistenti; ov-
vero i prezzi ragguagliati a quelli di lavorazioni consimili gia esistenti nel prezzario;

2)- i nuovi prezzi stabiliti secondo quanto previsto dalla vigente normativa per la esecuzione
di opere pubbliche, che in ogni caso dovranno essere sottoposti al giudizio del Direttore dei
Lavori che ne dovra dichiarare la congruita in relazione ai costi elementari della manodopera,
materiali, noli e trasporti attualmente praticati nella Regione Sicilia.

Resta inteso che il contributo concesso non potra subire alcuna variazione in aumento, in con-
seguenza delle varianti apportate.

Tutti i prezzi delle opere in variante saranno soggetti almeno al ribasso d'asta praticato in cor-
so di aggiudicazione dei lavori.

Con la sottoscrizione del presente capitolato I'Appaltatore prende e da atto della completa e
piena esecutivita del progetto cosi come redatto ed appaltato. Pertanto egli non potra, per nes-
sun motivo, introdurre di sua iniziativa variazioni in pit o in meno ai lavori assunti in appalto.
La valutazione delle eventuali varianti avverra contabilizzando in aumento le opere in variante
cosi come eseguite ed in detrazione le opere in progetto non piu eseguite.

CAPO Il
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QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
MODALITA DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

PARTE |
QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 6. Materiali in genere.

L'Appaltatore potra rifornirsi dei materiali occorrenti per la realizzazione dei lavori di restauro
nella localita che riterra di sua convenienza purché ad insindacabile giudizio della Direzione
dei Lavori, siano riconosciuti della migliore qualita e compatibili con i materiali preesistenti
nei manufatti da restaurare.

L'Appaltatore sara pertanto obbligato, in qualsiasi momento, ad eseguire o a fare eseguire,
presso gli stabilimenti di produzione o laboratori ed Istituti autorizzati, tutte le prove indicate
nel presente Capitolato, ovvero ordinate dalla Direzione dei lavori, sui materiali esistenti, su
quelli impiegati o da impiegarsi (sia per quelli preconfezionati o confezionati nel corso dei la-
vori o preesistenti) ed, in genere, su tutte le forniture previste dall'appalto.

In particolare, prima di eseguire qualsiasi intervento sui manufatti da restaurare, se gli elabora-
ti di progetto lo prevedono, sara cura dell'Appaltatore:

- determinare lo stato di conservazione dei manufatti;

- individuare I'insieme delle condizioni ambientali e climatiche cui & esposto il manufatto;

- individuare le cause e i meccanismi di alterazione;

- controllare l'efficacia, la validita e la sicurezza dei metodi d'intervento mediante analisi di
laboratorio da effettuare secondo le normative UNI e le raccomandazioni NORMAL pubblica-
te dalle commissioni istituite e recepite dal Ministero per i Beni Culturali col decreto n. 2093
del 11.11.82.

I materiali non accettati dalla Direzione dei lavori, in quanto a suo insindacabile giudizio non
riconosciuti idonei, dovranno essere rimossi immediatamente dal cantiere a cura e a spese
dell'Appaltatore e sostituiti con altri rispondenti ai requisiti richiesti.

Il prelievo dei campioni, da eseguire secondo le norme vigenti, sara effettuato e verbalizzato
in contraddittorio tra la Direzione dei lavori e I'Appaltatore.

L'Appaltatore resta comunque responsabile per quanto concerne la qualita dei materiali forniti,
i quali, anche se ritenuti idonei dalla Direzione dei lavori, potranno essere sottoposti a collau-
do dal Committente.

Art. 7. Acqua.

Oltre ad essere dolce e limpida dovra, anche avere un PH neutro. In ogni caso non dovra pre-
sentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri, nitrati) di aggressi-
vi chimici e di inquinanti organici o inorganici.

Tutte le acque naturali, limpide (ad esclusione della sola acqua di mare) e rispondenti alle ca-
ratteristiche richieste dalle norme potranno essere usate per le lavorazioni.

E assolutamente vietato I'impiego di acque che provengono dagli scarichi industriali o civili e
di acque che contengono sostanze (zuccheri, oli grassi, acidi, basi) capaci d'influenzare nega-
tivamente la durabilita dei lavori.

Per le acque torbide si fissa il limite di torbidita in 2.00 grammi/litro di sostanze in sospensio-
ne.
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Art. 8. Materiali inerti per conglomerati cementizi e malte.

Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti
da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto,

ecc., in proporzioni non nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle
armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere di-
mensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e mura-
ture di paramento o in pietra da taglio. Sara assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

Art. 8.1. Sabbia.

La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea,
quarzosa, granitica o calcarea, non solo dovra essere priva di sostanze inquinanti ma anche
possedere una granulometria omogenea e provenire da rocce con alte resistenze meccaniche.
La sabbia dovra essere lavata onde eliminare qualsiasi sostanza nociva.

Per I'esecuzione di murature in genere e per intonaci e murature di paramento o in pietra da
taglio la sabbia dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso un se-
taccio con maglie circolari aventi diametro rispettivamente di mm. 2 (per murature in genere)
e di mm. 1 (per intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio).

Per I'esecuzione di conglomerati la sabbia dovra rispondere a requisiti del D.M. 14.01.2008,
All. 1 punto 2. I grani dovranno essere adeguati alla destinazione del getto ed alle condizioni
di posa in opera. Sara assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

I rinforzanti per resine dovranno possedere i requisiti richiesti dagli elaborati di progetto. La
granulometria dovra essere selezionata e adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione.
Le sabbie marine o di cava dovranno essere assolutamente prive di sostanze chimiche attive. |
rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere una compro-
vata inerzia chimica nei confronti dei componenti della resina, ed un contenuto nullo d'impuri-
ta o di sostanze inquinanti.

Art. 8.2. Pietrisco.

| pietrischi, prodotti dalla frantumazione naturale delle rocce o di materiali analoghi ottenuti
per frantumazione artificiale di ciottoli o blocchi di roccia, dovranno avere i seguenti requisiti:
- uniformita di dimensioni nelle varie direzioni;

- buona resistenza alla compressione;

- bassa porosita;

- assenza dei composti idrosolubili;

- assenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico;

- predominanza di superfici derivanti da frantumazione rispetto a quelle arrotondate.

Art. 8.3. Pomice.

Dovra possedere la granulometria idonea, essere asciutta ed esente da alterazioni, polveri, so-
stanze organiche e materiali estranei.
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Le caratteristiche fisiche di riferimento saranno le seguenti:

Massa volumica: 0.5-1.10 g/cmc
Porosita totale del volume: 30.0 - 70.0%
Porosita apparente del volume: 25.0 - 60.0%
Coefficiente di imbibizione: 30.0 - 70.0%
Peso in mucchio: 0.5-0.9t/mc

Coefficiente di dilatazione lineare: 9.0 cm/cm/ °C x 106

Art. 9. Lastre per tetti, per cornicioni e simili

Saranno costituite da rocce impermeabili (poco porose), durevoli e non gelive, facilmente tra-
sformabili in lastre sottili (ardesia, lavagne).

Art. 10. Marmi

Dovranno essere della migliore qualita, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi o altri
difetti che li renderebbero fragili e poco omogenei. Non potranno essere utilizzati elementi
con stuccature, tasselli, rotture e scheggiature. | tufi calcarei ed il travertino dovranno essere
adeguatamente stagionati.

Art. 11. Calci aeree, leganti idraulici, additivi

Art. 11.1. Calci aeree.

Le calci, ottenute dalla cottura di roccia calcarea di colore bianco brillante omogeneo, priva di
patine 0 venature e con un contenuto di carbonato di calcio superiore al 95%, dovranno pos-
sedere le caratteristiche d'impiego richieste dal R.D. n. 2231 del 1939 (Gazz. Uff.
18.04.1940).

Nelle confezioni dovranno essere ben visibili le indicazioni del produttore, il peso del prodot-
to e la specifica se trattasi di fiore di calce o di calce idrata da costruzione.

Art. 11.2. Leganti idraulici.

I cementi e le calci idrauliche dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalla legge n. 595
del 26 maggio 1965 e del D.M. del 31 agosto 1972 nonché dalla normativa in vigore; per l'ac-
cettazione e le modalita d'esecuzione delle prove d'idoneita e collaudo si fara riferimento al
D.M. del 3 giugno 1968 e al D.M. 20. 11. 1984 e successivi aggiornamenti. | leganti idraulici
potranno essere forniti sia ricorrendo al prodotto sfuso che a quello confezionato in sacchi si-
gillati su cui dovranno essere chiaramente indicati il peso, la qualita del legante, lo stabilimen-
to di produzione, la quantita di acqua occorrente per il confezionamento di una malta normale
e le resistenze minime a trazione ed a compressione dopo 28 gg. di stagionatura dei provini.
La consegna in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra essere annotata sul giornale dei
lavori e sul registro dei getti; non saranno accettati prodotti alterati; la conservazione dei ce-
menti dovra essere effettuata in locali asciutti e su tavolati in legname; lo stoccaggio sara ef-
fettuato in adeguati "silos".

Art. 11.3. Additivi.

Gli additivi per calcestruzzi e malte sono sostanze chimiche che, aggiunte in dosi adeguate
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agli impasti, hanno la capacita di modificarne le proprieta. Sono classificati dalla norma UNI
7101 in fluidificanti, areanti, acceleranti, ritardanti, antigelo, etc. In relazione al tipo dovranno
possedere le caratteristiche previste dal progetto e dalle norme UNI di riferimento. Dovranno
essere forniti in contenitori sigillati con l'indicazione della quantita, della data di scadenza e
delle modalita d'uso e saranno miscelati alle malte secondo le prescrizioni del progetto e le in-
dicazioni della Direzione dei lavori. Dovranno essere conservati in contenitori integri ed in
luogo fresco ed asciutto.

Art. 12. Resine.

Vengono classificate, in base al loro comportamento in termoplastiche e termoindurenti. L'ap-
plicazione di detti materiali sara concordata con la Direzione lavori e con gli organi preposti
alla tutela del bene in oggetto. In mancanza di una comprovata compatibilita chimica, fisica e
meccanica con i materiali edili preesistenti sara vietato utilizzare prodotti di sintesi chimica.
L'applicazione su manufatti da restaurare sara possibile solo a seguito di analisi di laboratorio,
di prove in sito o di specifiche garanzie da parte della Ditta produttrice; le analisi di laborato-
rio preliminari alla scelta dei materiali saranno quelle stabilite dalle raccomandazioni NOR-
MAL. Le caratteristiche qualitative degli adesivi strutturali in base al loro impiego saranno
conformi alle norme UNICHIM.

Art. 12.1 Resine acriliche.

Formulate per ottenere rivestimenti protettivi con ottime caratteristiche di adesione, di resi-
stenza all'usura ed agli agenti atmosferici, le resine acriliche dovranno essere antiriflesso, anti-
scivolo ed elastiche. Potranno essere utilizzate come protettivi anticarbonatazione nelle strut-
ture di cemento armato oppure come consolidanti e adesivi. Per evitare problemi di polimeriz-
zazione sara necessario applicare per ogni strato il quantitativo di materiale indicato dal pro-
duttore. Il prodotto non dovra essere applicato in zone con ristagno d'acqua e l'indurimento
completo dovra avvenire entro 7 gg .

Art. 13. Laterizi.

| laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per
I'accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, e Decreto Ministeriale 30 maggio
1974 alleg. 7, ed alle norme UNI vigenti. | mattoni pieni dovranno essere di modello costante
ed avere, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, le caratteristiche dimen-
sionali e di resistenza alla compressione previste dalle norme UNI di riferimento. Per le carat-
teristiche meccaniche e le modalita di prova si dovra far riferimento alle norme UNI.

I legnami da impegnare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza esse siano do-
vranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui al decreto ministeriale 30 ottobre 1912 ed alle
norme UNI vigenti, saranno approvvigionati fra le piu scelte qualita della categoria prescritta
e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a cui sono destinati (UNI 8198). I tavola-
me dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, in modo che le fibre non riescano mozze dalla
sega e si ritirino nelle connessure.

Art. 15. Prodotti per pavimentazione

I materiali per pavimentazione dovranno corrispondere alle norme di accettazione di cui al R.
decreto del 16 novembre 1939 n. 2234 ed alle norme UNI vigenti.

Le mattonelle, in cotto, saranno di prima scelta, inattaccabili dagli agenti chimici e meccanici,
di forme esattamente regolari, a spigoli vivi e superficie piana. Sottoposte ad un esperimento
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di assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, queste non dovranno essere assorbite neanche
in minima misura. Le mattonelle saranno fornite nella forma, colore e dimensione previste dal
progetto ed accettate dalla Direzione dei lavori.

Art. 16. Materiali per verniciature e tinteggiature.
Art. 16.1. Colori e vernici.

Dovranno essere utilizzati esclusivamente colori e vernici di recente produzione, provenienti
da recipienti sigillati, recanti il nome del produttore, il tipo, la qualita, il peso, le modalita d'u-
so e la data di scadenza.

| prodotti vernicianti non dovranno presentare fenomeni di sedimentazione, di addensamento
o0 da qualsiasi altro difetto, assolvere le funzioni di protezione e di decorazione, impedire il
degrado del supporto consentendo la continua traspirazione e proteggendolo dagli agenti at-
mosferici, dall'inquinamento, dagli attacchi dei microrganismi, conferire alle superfici I'aspet-
to stabilito dagli elaborati di progetto ed, infine, mantenere tali proprieta nel tempo. Le loro
caratteristiche saranno quelle stabilite dalle Norme UNI 4656 contrassegnate dalla sigla
UNI/EDL dal n. 8752 al n. 8758 e le prove tecnologiche, che dovranno essere effettuate prima
dell'applicazione, saranno regolate dalle Norme UNICHIM M.U. (1984) n. 443-45, 465-66,
577, 524-25, 562-63, 566, 570-77, 583, 591, 599, 602, 609-11, 619.

L'Appaltatore dovra impiegare i solventi e i diluenti indicati dal produttore delle vernici che
dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalle norme UNICHIM di riferimento. La dilui-
zione dei prodotti che non siano gia pronti all'uso sara stabilita in accordo con la Direzione dei
lavori.

Art. 16.2. Latte di calce.

I latte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per immersione.
Vi si potra aggiungere la quantita di nerofumo strettamente necessaria per evitare la tinta gial-
lastra. Per aumentare la durabilita della tinta (ad es. pareti particolarmente esposte agli agenti
atmosferici) si potra aggiungere polvere di marmo finissima sino ad una percentuale del 30%.
Art. 16.3. Idropitture.

Per idropitture s'intendono non solo le pitture a calce, ma anche i prodotti vernicianti che uti-

lizzano come solvente l'acqua. L'Appaltatore dovra fare riferimento alle norme UNI per cio
che riguarda le prove di adesivita, resistenza agli alcali e di lavabilita.

Art. 16.4. Antiruggine, anticorrosivi e pitture speciali.

Le caratteristiche delle pitture speciali si diversificheranno secondo la natura dei materiali e la
protezione da realizzare. L'Appaltatore dovra utilizzare la pittura prevista dal progetto ed ap-
provata dalla Direzione dei lavori. | requisiti saranno quelli stabiliti dalla specifica normativa
UNICHIM.

Art. 16.5. Vernici sintetiche.

Composte da resine sintetiche dovranno possedere requisiti di perfetta trasparenza, luminosita

. 11
Il Progettista..........cocovveiiieiiiiiiinn



ACOSET s.p.a.
Lavori di Manutenzione Straordinaria camera di manovra

Capitolato speciale d’appalto

e stabilita alla luce e fornire le prestazioni richieste per il tipo di applicazione da eseguire. La
fornitura dovra essere garantita nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione e
una volta applicate dovranno assicurare ottima adesivita, assenza di grumi, resistenza all'abra-
sione, capacita di mantenersi il pit possibile inalterate ed essiccazione omogenea da effettuar-
si in assenza di polvere.

Art. 16.6. Pitture a base di silicati.

La fornitura dovra essere garantita nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione.

La pittura minerale, a base di potassio secondo norma DIN 18363, dovra essere a superficie
liscia opaca, ad elevata resistenza agli agenti atmosferici e permeabilita al vapore, per esterni,
applicabile a pennello su supporto preparato con un fondo di fissante ed isolante a base di sili-
cato di potassio, applicato a pennello.

Art. 17. Prodotti per I'impermeabilizzazione di coperture piane.

Si intendono prodotti per I'impermeabilizzazione di coperture piane quelli che si presentano
sotto forma di membrane in fogli e/o rotoli da applicare a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
Le membrane adottate si designano descrittivamente in base:

1) al materiale componente: bitume polimero elastoplastometrico

2) al materiale di armatura inserito nella membrana: poliestere non tessuto

La classe di utilizzo é la classe D, ossia membrane adatte anche in condizioni di intensa espo-
sizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Le membrane appena descritte sono valide per tali impieghi purché rispettino le caratteristiche
previste nelle varie parti della norma UNI 8898 - 1+7.

Art. 18. Prodotti adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma
permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed
alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pare-
ti o per altri usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si in-
tendono forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un de-
cadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o
nell'ambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto ri-
sponde ad una norma UNI e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa
riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Art. 19. Prodotti per la pulizia dei manufatti lapidei: sostanze acide.

Costituite da acidi inorganici e tensioattivi, dovranno essere impiegate esclusivamente su ma-
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teriali di natura non calcarea per eliminare sostanze con scarsa solubilita in acqua o che non
sia possibile rimuovere con acqua nebulizzata Presenteranno le caratteristiche previste nel
progetto per la specifica applicazione.

PARTE Il
MODALITA DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 20. Scavi in genere.

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere ese-
guiti secondo i disegni di progetto e secondo le particolari prescrizioni che saranno date all'at-
to esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate
fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra
provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse
dovranno essere depositate nell'area di cantiere previo assenso della Direzione dei lavori, per
essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere
di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti
in superficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Art. 20.1 Scavi di fondazione.

Saranno considerati come scavi di fondazione quelli per dar luogo all'impianto delle tubazioni
per lo smaltimento delle acque luride e delle acque bianche.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere
spinti fino alla profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecu-
zione.

Le profondita indicate nei disegni che saranno consegnati prima dell'inizio lavori, sono di sti-
ma preliminare e la Direzione Lavori si riserva piena facolta di variarle in corso d'opera nella
misura che reputera pit conveniente, senza che cio possa dare all’Appaltatore motivo alcuno
di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento
del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

Art. 21. Demolizioni e rimozioni.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere ese-
guite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue mura-
ture, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo

ai condomini e ai passanti.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere tra-
sportati 0 guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali
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di risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Dire-
zione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore del Committente.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati
I limiti fissati, saranno pure a cura e spese dell’Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite
e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono esse-
re opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno
indicati dalla Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel
trasporto, sia nei loro assestamento e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta del Committente, la quale potra ordinare all'Appalta-
tore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, con i prezzi indicati nell'elenco del
presente Capitolato.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore
essere trasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 22. Opere provvisionali.

Le opere provvisionali dovranno essere realizzate con buon materiale ed a regola d'arte, pro-
porzionate ed idonee allo scopo; esse dovranno essere mantenute in efficienza per l'intera du-
rata dei lavori.

La Ditta appaltatrice sara responsabile della progettazione, dell'esecuzione e della loro rispon-
denza a tutte le norme di legge in vigore nonché ai criteri di sicurezza che comunque possono
riguardarle.

Il sistema prescelto e le modalita esecutive delle opere provvisionali dovranno essere portate
alla preventiva conoscenza del Direttore dei lavori.

Nella realizzazione delle opere provvisionali la Ditta appaltatrice € tenuta, altresi, a rispettare
tutte le norme in vigore nella zona in cui saranno eseqguiti i lavori.

Prima di riutilizzare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si dovra provvedere alla loro revi-
sione per eliminare quelli ritenuti non piu idonei.

Art. 23. Preparazione delle malte.
Art. 23.1. Malte espansive.

Dovranno essere preparate calibrando, con un accurato dosaggio, legante, inerte ed agenti
espansivi in polvere nella quantita indicata in progetto e/o stabilita dalla Direzione dei lavori.
L'Appaltatore sara tenuto ad eseguire i controlli e le campionature di prodotto che saranno ri-
chiesti dalla Direzione dei lavori. Nel caso in cui la malta sia preparata con agenti espansivi
preconfezionati sara sempre opportuno mescolare a questi gli additivi di una sola ditta produt-
trice e, se necessario, ricorrere alla consulenza tecnica del produttore. In ogni caso bisognera
usare prodotti con caratteristiche dichiarate su schede tecniche contenenti la descrizione del
prodotto, gli impieghi, la compatibilita, il dosaggio e le modalita di applicazione e stoccaggio.

Art. 23.2. Malte preconfezionate.
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I cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici dovranno essere rigorosamente dosati auto-
maticamente ed elettronicamente; nella miscelazione le sabbie saranno selezionate in relazio-
ne ad una curva granulometrica ottimale. La consistenza pit 0 meno fluida dell'impasto sara
ottenuta variando il quantitativo d'acqua.

L'Appaltatore sara tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione delle malte, a prelevare
dei campioni rappresentativi dei vari tipi di malte preconfezionate che impieghera nel corso
dei lavori al fine di eseguire le prove necessarie durante il corso dei lavori e/o al collaudo.

Le malte preconfezionate potranno essere usate per ancoraggi, rappezzi, impermeabilizzazio-
ni, getti in fondazione; per la loro preparazione I'Appaltatore dovra seguire le istruzioni della
ditta produttrice che spesso, prevedono particolari procedimenti necessari per ottimizzare le
caratteristiche dell'impasto.

L'Appaltatore, se autorizzato dalla Direzione dei lavori, potra variare sensibilmente i quantita-
tivi d'acqua occorrente oppure utilizzare acqua calda o fredda in presenza di temperature ele-
vate, di forte umidita ambientale e di gelate, fattori che potrebbero influenzare i tempi di lavo-
rabilita della malta.

Ogni fornitura di malte premiscelate e pronte all'uso dovra essere accompagnata da una di-
chiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, la rispondenza alle norme UNI di ri-
ferimento, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non
rientri tra quelli indicati nel presente capitolato I'Appaltatore dovra consegnare alla Direzione
dei lavori la certificazione ufficiale in merito alle caratteristiche di resistenza della malta stes-
sa. (D. M. 9 gennaio 1987).

Art. 24. Ripristino delle murature.

Nei lavori di risanamento delle murature dovranno essere, per quanto possibile, utilizzate le
stesse tecniche edilizie riscontrabili nel manufatto da restaurare. Soprattutto in presenza di de-
corazioni a parete non dovranno essere realizzati interventi che possano danneggiare I'origina-
ria continuita strutturale e dovranno essere utilizzati materiali analoghi a quelli impiegati
nell'antica tecnica costruttiva.

Il ricorso a materiali analoghi agli originali, infatti, consente una piu sicura integrazione chi-
mica, fisica e meccanica dei nuovi elementi con il manufatto antico.

Art. 24.1. Tecnica del "cuci e scuci".

La tecnica del cuci e scuci dovra consentire il ripristino dell'originaria continuita strutturale
degli elementi murari degradati ed irrecuperabili mediante una graduale sostituzione senza in-
terrompere, nel corso dei lavori, la continuita statica della muratura.

Dopo aver delimitato la parte di muratura da sostituire saranno individuate le zone dei succes-
sivi interventi che dovranno essere alternati in modo da poter sempre disporre di un‘area suffi-
ciente di muratura resistente.

Nella prima zona d'intervento sara aperta una breccia ricostruendo la porzione demolita con
muratura di mattoni pieni e malta magra di cemento, ammorsando da una parte la nuova strut-
tura con la vecchia muratura resistente e dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ri-
cevere la successiva muratura di sostituzione. Successivamente la nuova muratura sara forzata
con la sovrastante vecchia muratura mediante I'inserimento di cunei di legno da controllare e
da sostituire solo a ritiro avvenuto, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto. Tutte le operazio-
ni
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di sostituzione saranno realizzate secondo le indicazioni della Direzione dei lavori.

Art. 24.2. Consolidamento mediante iniezioni a base di miscele leganti.

Prima di dare inizio lavori, I'Appaltatore dovra eseguire un‘attenta analisi della struttura al fine
di determinare I'esatta localizzazione delle sue cavita. L'esame potra essere effettuato median-
te tecniche molto usuali come la percussione della muratura oppure ricorrendo a carotaggi o,
in relazione all'importanza delle strutture e dietro apposita prescrizione, ad indagini di tipo
non distruttivo.

Successivamente verranno eseguite le iniezioni con le seguenti modalita:

1) Stuccatura con malta di cemento additivata, secondo le prescrizioni di progetto, di tutte le
lesioni e fessure. Se la muratura € intonacata, verifica della perfetta aderenza al supporto
per evitare insaccature in cui potrebbe inserirsi il prodotto iniettato.

2) Perforazione iniziale, in corrispondenza dei giunti di malta della muratura, con sonde dia-
mantate a rotazione per evitare pericolose vibrazioni. Le perforazioni saranno eseguite con
interasse tale da garantire una saturazione omogenea della muratura.

3) Posizionamento, nelle perforazioni eseguite, di tronchetti di rame utilizzabili come iniettori
sigillati con malta opportunamente adesivizzata.

4) Accurato lavaggio interno della muratura, con acqua in leggera pressione, attraverso gli
iniettori di rame precedentemente posizionati.

5) Iniezione della malta prevista in progetto a pressione variabile fra 3 e 4 atmosfere comin-
ciando dal basso e procedendo verso l'alto fino alla completa saturazione della muratura.
La muratura potra considerarsi satura quando la malta iniettata uscira dall'iniettore imme-
diatamente soprastante quello iniettato. La malta da iniettare sara preparata con betoniera
avendo cura di introdurre prima i 3/4 di acqua necessari per I'impasto, successivamente il
prodotto e infine la rimanente acqua. La miscelazione sara effettuata con cura sino ad otte-
nere un impasto omogeneo e privo di grumi.

Per I'applicazione del prodotto saranno utilizzate le normali attrezzature per I'iniezione di mal-

te cementizie. Terminato il lavoro d'iniezione saranno rimossi tutti gli iniettori, sigillati i fori e

la muratura sara preparata per gli eventuali successivi interventi.

Come gia riportato in altri articoli del presente capitolato I'esecuzione dei lavori sara effettuata

nel pieno rispetto della normativa vigente in materia di sicurezza e seguendo attentamente le

avvertenze e le modalita di applicazione dei singoli prodotti. Se risultasse impossibile iniettare
su entrambi i lati, si dovra perforare la muratura da un solo lato fino a raggiungere i 2/3 della
profondita del muro.

Art. 25. Impermeabilizzazioni - Generalita.

Qualsiasi tipo d'impermeabilizzazione dovra essere eseguito con grande attenzione ed accura-
tezza soprattutto in vicinanza di fori, passaggi, cappe, tubi, ecc.; I'Appaltatore avra lI'obbligo di
garantire il lavoro eseguito per almeno un anno dalla data di ultimazione dei lavori. Per la du-
rata suddetta I'Appaltatore € obbligato ad eliminare a propria cura e spese eventuali infiltra-
zioni che si dovessero manifestare. | materiali da impiegare nelle opere d'impermeabilizzazio-
ne dovranno possedere le caratteristiche descritte nel Capo | del presente capitolato, inoltre la
Direzione dei lavori potra chiedere, a proprio insindacabile giudizio, il rilascio di certificazio-
ni di qualita e di idoneita tecnica che riterra pitu opportuni.
Le impermeabilizzazioni dovranno essere eseguite con le seguenti modalita:
- L'Appaltatore dovra realizzare i piani di posa delle soglie delle porte, dei balconi e dei da-
vanzali in modo che siano in pendenza verso l'esterno. | muri perimetrali ai piani imper-
meabilizzati dovranno essere eseguiti in modo da ricavare alla loro base delle incassature i
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cui sottofondi dovranno essere intonacati e raccordati al piano di posa; le superfici oriz-
zontali e quelle verticali saranno raccordate con lo stesso materiale utilizzato per I'imper-
meabilizzazione. Tutti i piani di posa dovranno essere lisci ed uniformi, il massetto delle
pendenze dovra essere realizzato in calcestruzzo alleggerito o cemento cellulare, comun-
que non dovra essere di spessore inferiore a 3 cm. | giunti di dilatazione saranno realizzati
in base alla dimensione ed alle caratteristiche dei materiali da posare in opera. Durante la
realizzazione e la manutenzione di coperture impermeabili, I'Appaltatore dovra tutelare
I'integrita del manto evitando di poggiarvi sopra ritagli di lamiere, pezzi di ferro, oggetti
taglienti, piedi di scale, elementi di ponteggi o altro materiale che possa provocare danni.

- Se gli ambienti sottostanti la copertura presenteranno particolari condizioni termoigrome-
triche (bagni, cucine, lavanderie, piscine, etc.), I'Appaltatore avra I'obbligo di proteggere
dalla condensazione dei vapori umidi provenienti dal basso sia il manto impermeabile che
gli eventuali strati termocoibenti mediante I'applicazione di una "barriera al vapore" rea-
lizzata con uno strato di materiale impermeabile costituito, salvo diverse prescrizioni, da
un armatura inorganica (velo di vetro o fogli metallici) rivestita da uno spessore di massa
bituminosa. Gli eventuali elementi isolanti posti sopra la barriera al vapore dovranno esse-
re sempre totalmente incollati. Nel caso i movimenti propri degli elementi strutturali por-
tanti, i ritiri ed i movimenti ciclici di dilatazione siano irrilevanti e comunque tali da non
provocare lacerazioni nella barriera, su indicazione della Direzione dei lavori, si potra
eliminare la barriera al vapore con I'applicazione di una membrana bituminosa armata con
una lamina di alluminio goffrato di vari spessori .

Art. 25.1. Impermeabilizzazione con guaine di gomma sintetica.

L'impermeabilizzazione effettuata con guaine di gomma sintetica o di altro materiale elasto-
merico, dovra essere eseguita utilizzando prodotti aventi i requisiti richiesti dal Capo | del
presente capitolato.

Lo spessore delle guaine non dovra essere inferiore ad 4 mm. La posa in opera dovra essere
preceduta da un trattamento con apposito imprimitore e dall'applicazione sulla superficie del
supporto di uno strato di velo di vetro bituminato incollato con bitume a caldo.

La posa dovra essere effettuata in aderenza mediante incollaggio di bitume ossidato a caldo
(180 - 200°C) in ragione di 1,3- 1,5 kg/mg.

Art. 26. Realizzazione di rivestimento con materiali lapidei.

I lavori di restauro degli elementi lapidei dovranno essere eseguiti con le metodologie ed i ma-
teriali riportati nel Capo | del presente capitolato ed attenendosi alle "Note sui Trattamenti
Conservativi dei Manufatti Lapidei” del Laboratorio Prove sui Materiali ICR Roma 1977. Le
modalita d'intervento dovranno essere sempre precedute da un preciso accertamento sullo sta-
to di conservazione del manufatto. Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici micro-
fessurate ed a scaglie, queste ultime dovranno essere fissate con i prescritti adesivi prima
dell'esecuzione della pulizia.

Infine, consolidera I'intera struttura dell'elemento lapideo iniettando le stesse resine meno di-
luite. Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici fessurate in profondita e ricoperte da
ampie scaglie, I'Appaltatore dovra fissare le parti instabili con adeguati sistemi di ancoraggio.
Completate le lavorazioni I'elemento lapideo sara consolidato con i sistemi ed i materiali pre-
scritti e le strutture di protezione saranno rimosse.

Relativamente alle lastre di marmo si procedera alla posa mediante fissaggi meccanici (ele-
menti ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta anco-
rati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio
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devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rive-
stimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il
fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Art. 27. Pavimenti.

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che la
superficie risulti perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che di
volta in volta, saranno impartite dalla Direzione dei lavori.

I singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfetta-
mente fissati al sottostrato e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a con-
tatto la benché minima ineguaglianza. | pavimenti si addentreranno per mm. 15 entro l'intona-
co delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al pavimento, evitando quindi ogni raccordo
0 guscio. Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non
solo il raccordo stesso, ma anche I'intonaco per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere
consegnati diligentemente finiti, lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un periodo di almeno dieci giorni dopo
I'ultimazione di ciascun pavimento, I'Appaltatore avra I'obbligo di impedire I'accesso di qua-
lungue persona nei locali. Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero in tutto o in parte dan-
neggiati per il passaggio abusivo di persone e per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e
spese ricostruire le parti danneggiate.

L'Appaltatore ha l'obbligo di presentare alla Direzione dei lavori i campioni dei pavimenti
prescritti. Qualora il materiale da pavimentazione non sia fornito dall'Appaltatore questo ha
I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell'elenco ed eseguire il sotto-
fondo secondo le disposizioni che saranno impartite dalla Direzione dei lavori.

Art. 28. Intonaci.

Gli intonaci dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle
murature la malta aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stes-
sa. Gli intonaci di qualunque specie (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto
altro) non dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spi-
goli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi 0 che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, do-
vranno essere demoliti e rifatti a cura e spese dell'Appaltatore. La calce da usarsi negli intona-
ci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature, ve-
rificandosi le quali sara carico dell'Appaltatore fare tutte le riparazioni occorrenti.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arro-
tondamento a seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione dei lavori.

I lavori di restauro degli intonaci e delle decorazioni hanno come obiettivo il mantenimento
dell'esistente; I'Appaltatore non dovra, pertanto, eseguire demolizioni senza la preventiva au-
torizzazione della Direzione dei lavori che valutera, di volta in volta, lo stato di degrado
dell'intonaco. Il restauro sara effettuato salvaguardando sempre eventuali preziose testimo-
nianze storiche al fine di distinguere le parti originarie da quelle ricostruite. | materiali da uti-
lizzare per il restauro saranno perfettamente compatibili con quelli preesistenti e posti in ope-
ra, ove possibile, con le tecniche originarie dell'artigianato locale.

Le stuccature dovranno essere eseguite con impasti che dopo la posa in opera non producano
alterazioni di colore nel materiale esistente. Dovranno essere utilizzati impasti di grassello di
calce ben stagionato e di polvere di marmo opportunamente additivati.

Se negli elaborati di progetto non e previsto il rifacimento di alcune parti d'intonaco distacca-
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tesi bisognera comunque proteggere la muratura con idonei preparati procedendo contempo-
raneamente alla sigillatura dei bordi intonacati al fine di evitare infiltrazioni d'acqua e depositi
di polvere

Art. 29. Iniezioni di miscele.

Nel caso sia possibile ricollegare I'intonaco esistente alla muratura I'Appaltatore, dopo aver

individuato le parti distaccate, dovra eseguire delle iniezioni di miscele a base di malta idrau-

lica.

La lavorazione iniziera dalla quota d'intervento piu elevata e sara eseguita con le seguenti mo-

dalita:

- aspirazione, mediante una pipetta in gomma, dei detriti della perforazione e delle polveri de-
positatesi all'interno dell'intonaco;

- pulizia e umidificazione della zona distaccata con una miscela acqua/alcool iniettata con
idonea siringa;

- iniezione, attraverso un batuffolo di cotone applicato all'interno del foro, una soluzione a ba-
se di adesivo acrilico in emulsione (primer) avendo cura di evitare il riflusso verso I'esterno;

- terminata la presa della soluzione acrilica iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di coto-
ne, la malta idraulica prescritta operando una leggera ma prolungata pressione sulle parti di-
staccate evitando il percolamento della miscela all'esterno.

Nel caso la presenza dei detriti dovesse ostacolare la ricollocazione dell'intonaco nella posi-

zione voluta oppure impedire l'ingresso della miscela, I'Appaltatore dovra rimuovere I'ostru-

zione con iniezioni d'acqua a leggera pressione oppure mediante gli attrezzi meccanici indicati

dalla Direzione dei lavori.

Se I'entita del distacco risulti inferiore ad 1 mm ovvero risulti impossibile I'iniezione di malte,

I'intervento si dovra realizzare con microiniezioni a base di sola resina le cui caratteristiche

sono definite negli elaborati di progetto.

Art. 30. Decorazioni.

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle pareti interne saranno formati i cornicioni, le cornici,
le lesene, gli archi, le fasce, gli aggetti, le riquadrature, i bassifondi, ecc., in conformita dei
particolari che saranno forniti dalla Direzione dei lavori, nonché fatte le decorazioni, che pure
saranno indicate, sia con colore a tinta, sia a graffito. L'ossatura dei cornicioni, delle cornici e
delle fasce sara formata, sempre in costruzione, con piu ordini di pietre o di mattoni, secondo
I'aggetto e l'altezza da realizzare.

Tutti i cornicioni saranno opportunamente bilanciati e, ove occorra, ancorati alle murature in-
feriori. Per le pilastrate 0 mostre di porte e finestre, quando non sia diversamente disposto dal-
la Direzione dei lavori, I'ossatura dovra sempre venire eseguita contemporaneamente alla co-
struzione. Predisposti i pezzi dell'ossatura nelle stabilite proporzioni e sfettate in modo da pre-
sentare I'insieme del profilo da realizzare, si riveste tale ossatura con un grosso strato di malta,
e si aggiusta alla meglio con la cazzuola. Prosciugato questo primo strato si abbozza la corni-
ce con un calibro o sagoma di legno appositamente preparato, ove sia tagliato il controprofilo
della cornice, che si fara scorrere sulla bozza con la guida di un regolo di legno. L'abbozzo
come avanti predisposto, sara poi rivestito con apposita malta di stucco da tirarsi e lisciarsi
convenientemente. Quando nella costruzione delle murature non siano state predisposte le os-
sature per lesene, cornici, fasce, ecc., e queste debbano quindi applicarsi completamente in
aggetto, o quando siano troppo limitate rispetto alla decorazione, o quando infine possa temer-
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si che la parte di rifinitura delle decorazioni, per eccessiva sporgenza o per deficiente aderenza
all'ossatura predisposta, col tempo possa staccarsi, si curera di ottenere il maggiore e piu soli-
do collegamento della decorazione sporgente alle pareti od alle ossature mediante infissione in
esse di adatti chiodi, collegati tra loro con filo di ferro dei diametro di mm. 1, attorcigliato ad
essi e formante maglia di cm. 10 circa di lato.

Art. 31. Tinteggiature e verniciature.

Tutte le tinteggiature, coloriture o verniciature dovranno essere precedute da una conveniente
ed accuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, even-
tuali riprese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.
Successivamente dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e,
quando trattasi di coloriture o verniciature nuovamente stuccate e lisciate, previa imprimitura,
con modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la
stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti. e la levigatura e rasatura delle
superfici dovra essere perfetta.

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura
delle parti ossidate. Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere
anche eseguite con colori diversi su una stessa parete, complete di rifilettature, zoccoli e
quant'altro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola d'arte.

I colori saranno scelti dalla Direzione dei lavori e non sara ammessa alcuna distinzione tra i
colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle migliori
qualita.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'lmpresa (o cooperativa) ha I'obbligo di eseguire, nei luo-
ghi e con le modalita che le saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la
scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti
richieste, sino ad ottenere I'approvazione della Direzione dei lavori. Essa dovra infine adottare
ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite
(pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.). restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i
danni eventualmente arrecati.

Art. 31.1. Tinteggiatura a calce.

La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigatura con carta vetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno gia avere ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso
(scialbatura).

Art. 31.2. Verniciature a smalto comune.

Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinitura che la Dire-
zione lavori vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno,
ferro, ecc.). A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:

1) applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia,;

2) leggera lisciatura a panno;

3) applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.
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Art. 32. Componenti dell’impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devo-
no rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono ri-
spondere alle caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono
alla norma UNI 9035 e la rispondenza € comprovata da una dichiarazione di conformita.

32.1 - Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono risponde-
re alle prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo norma-
lizzato con filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire
la tenuta.

I tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e suo FA 199-86 ed UNI 8863 e
suo FA 1-89.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il col-
legamento di un solo apparecchio.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN ISO 6507-1; il minimo diametro
esterno ammissibile € 10 mm.

c) I tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI 7441 e UNI 7612 e suo FA 1-94; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.

Art. 33. Esecuzione dell’impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti de-
vono rispondere alle regole di buona tecnica; la norma UNI 9182 e suo FA 1-93 é considerata
di buona tecnica.

Art. 34a. Impianto di scarico acque usate

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti de-
vono rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica. Inoltre I’impianto di scarico delle acque usate deve essere conforme alle disposizioni
del D.Leg.vo 11 maggio 1999, n. 152 (Disciplina sulla tutela delle acque dall’inquinamento).

Art. 34b. Impianto di scarico acque meteoriche
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In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti de-
vono rispondere alle regole di buona tecnica; la norma UNI 9184 e suo FA 1-93 sono conside-
rate norme di buona tecnica.

Art. 34 c. Impianti adduzione gas

Si intende per impianti di adduzione del gas I'insieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che
servono a fornire il gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie,
ecc.).

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di adduzione del gas devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecni-
ca.

Art. 34 d. Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobili

34d. 1 - Classificazione.

Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono
classificati nel modo seguente:

- in servizio privato: comprendenti tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a
scopi ed usi privati, anche se accessibili al pubblico;

- in servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto.

Art. 34 e . Impianto elettrico e di comunicazione interna

34 e.1 - Disposizioni generali.

34 e .1.1 - Direzione dei lavori.

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di
tutte le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare atten-
zione alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizza-
zione ed a eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quan-
to stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come
precisato nella “Appendice G” della Guida CEI 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesso &
stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione piu significativa per la
successiva gestione e manutenzione.

34.e 1.2 - Norme e leggi.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alle leggi 1°
marzo 1968 n. 186 e 5 marzo 1990 n. 46. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici
realizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o
di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

CEI 11-17 (1997). Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Li-
nee in cavo.

CEl 64-8 (1998 - varie parti). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non supe-
riore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua.

CEI 64-2 (1998) e relativo fascicolo complementare 64-2; A. Impianti elettrici nei luoghi
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con pericolo di esplosione o di incendio.
CEI 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per l'esecuzione.

CEI 11-8 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti
di terra.

CEI 103-1 (1997 - varie parti). Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli im-
pianti elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7
dicembre 1984 per quanto applicabili.

34 e .1.3 - Qualita dei materiali elettrici.

Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e dell'art. 7 della legge n. 46 del 5
marzo 1990, dovra essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte, sul quale sia
stato apposto un marchio che ne attesti la conformita (per esempio IMQ), ovvero abbia ottenu-
to il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi competenti per cia-
scuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure sia munito di dichiara-
zione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

34 e.2 - Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti.
34.2.1 - Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.
Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:

punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e termi-
nali; quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari;
alimentazioni di apparecchi fissi e prese; punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurez-
za, ove prevedibile.

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e tele-
fonici, ove non diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni
formulate dalla Guida CEI 64-50 per la dotazione delle varie unita immobiliari e per i servizi
generali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura oc-
correra contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica.

34 e.3.2 - Impianto di terra.

E' indispensabile che I'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante
la prima fase delle opere edili nella quale e ancora possibile interrare i dispersori stessi senza
particolari opere di scavo o di infissione ed inoltre possono essere eseqguiti, se del caso, i col-
legamenti dello stesso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

I collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni
della norma CEI 64.8 (varie parti).

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipoten-
ziali, richiesti per tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che
fanno parte della costruzione; & opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzio-
ne.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari
impianti tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione
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della resistivita del terreno.
54.3.3 - Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle dispo-
sizioni della legge n. 46 del 5 marzo 1990. E' opportuno predisporre tempestivamente I'organo
di captazione sulla copertura ed adeguate sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte
dalle norme CEI 81.1. Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di
utilizzare i ferri delle strutture edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Art. 34 f. Impianto di riscaldamento

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di riscaldamento devono ri-
spondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI e CEI sono considerate norme di buona
tecnica.

CAPO I

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO,
ORDINE A TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI
MODO DI VALUTARE | LAVORI

Art. 35. Osservanza del Capitolato generale e di particolari disposizioni di leg-
ge.

L'appalto é soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel contratto tipo pre-
disposto dalla ACOSET s.p.a., nel presente Capitolato Speciale e negli elaborati di progetto.
L’impresa € tenuta alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti in Italia derivanti
sia da leggi che da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edi-
lizi, d’igiene, di polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quel-
le sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento dell’esecuzione delle opere (sia per
quanto riguarda il personale dell’impresa (0 cooperativa) stessa, che di eventuali subappaltato-
ri), alle disposizioni di cui al D.Leg.vo. 5/2/97 n° 22 e successive modificazioni ed integrazio-
ni o impartite dalle AA.SS.LL., alle norme CEI, U.N.I., CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D.Leg.vo. 493/96, in materia di se-
gnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, al D. Leg.vo 494/96 (come modificato ed integrato
dal D.Leg.vo 81/08), in materia di sicurezza nei cantieri temporanei o0 mobili, nonché le di-
sposizioni di cui al D.P.C.M. 1.3.1991 e successive modificazioni e integrazioni riguardanti i
“limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno”, al
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D.Leg.vo 15.8.1991, n. 277 ed alla legge 26 ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro
sull’inquinamento acustico).

Art. 36. Documenti che fanno parte del contratto a base d’appalto.

Fanno parte integrante del contratto d’appalto, oltre al presente Capitolato speciale, i seguenti

elaborati di progetto, anche se non materialmente allegati:

1) Relazione tecnica;

2) Computo metrico estimativo dettagliato, con indicazioni dei tipi di materiali da utilizzare
e offerta dell’impresa aggiudicataria; elenco prezzi allegati;

3) Piante, prospetti, sezioni, ecc...;

4) SCIA, ovvero comunicazioni o autorizzazioni;

5) delibera di approvazione dei lavori.

Fanno, altresi, parte del contratto: tutte le delibere comunali ed i regolamenti del Programma

di recupero delle parti comuni di cui all’oggetto; tutte le leggi, norme e regolamenti vigenti in

materia alla data del contratto stesso, anche se non richiamate nel presente Capitolato Speciale

di Appalto.

L’ Appaltatore dei lavori dovra, inoltre, ottemperare a tutte le leggi, disposizioni e regolamenti

che dovessero entrare in vigore durante 1’esecuzione dei lavori.

Art. 37. Requisiti tecnici di partecipazione.

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato ¢ richiesta 1’iscrizione
dell’impresa all’elenco delle ditte di fiducia

Non sono infatti ammessi a partecipare alla selezione per eseguire i presenti lavori i soggetti
privi dei requisiti previsti dall’ Avviso Pubblico per le Imprese e/o Cooperative.

Sono ammesse le associazioni d’impresa (o cooperativa).

Art. 38 — Disciplina del subappalto.

E vietato all’Appaltatore di cedere ad altri il contratto sotto pena della sua risoluzione e del
risarcimento dei danni a favore del Committente.

Ai sensi dell’art. 1656 c.c. ’appaltatore non puo dare in subappalto I’esecuzione dell’opera se
non e stato autorizzato dal committente. Le opere subappaltabili non potranno superare il
30% (trenta per cento) del valore globale dei lavori oggetto del presente contratto.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall’Impresa ad altre impre-
se:

- per la fornitura di materiali;

- per i noli a caldo e per le forniture in opera di manufatti e impianti speciali che si eseguono a
mezzo di ditte specializzate quando il costo della mano d’opera sia inferiore al 50% del valo-
re dei noli o delle forniture. A richiesta del committente e/o del D.L., 1’Appaltatore dovra esi-
bire la documentazione giustificativa.

L’intendimento di subappaltare alcune lavorazioni o parti di opere dovra essere espresso
dall’ Appaltatore al momento dell’offerta, e riportato in dichiarazione allegata al contratto di
appalto. Resta, tuttavia, salva la facolta delle parti di concordare 1’ingresso del subappalto an-
che in corso d’opera.

Il nominativo del/dei subappaltatore/i con i dati relativi al subappalto dovranno essere co-
municati entro venti giorni dall’inizio dei lavori al Committente perché possa effettuare i con-
trolli necessario ed opporre eventuale diniego ai sensi del presente Contratto.

L’ Appaltatore restera 1’unico responsabile, nei confronti del Committente, del rispetto da
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parte dei subappaltatori di quanto previsto dal presente Contratto d’appalto e dal Capitolato.
Art. 39 - Trattamento dei lavoratori.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto 1’ Appaltatore si obbliga
ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel Contratto Collettivo Nazionale di La-
voro per i dipendenti delle imprese edili ed affini (ovvero altro Contratto Collettivo in quanto
applicabile in relazione al tipo di lavori a farsi) e negli accordi locali integrativi dello stesso,
in vigore per il tempo nella Provincia di Catania.

L'impresa si obbliga conseguentemente ad osservare integralmente gli oneri di contribuzione
e di accantonamento inerenti all’INPS, all’INAIL ed alla Cassa Edile della Provincia di Cata-
nia ( se dovuta in relazione al tipo di contratto collettivo) contemplati dagli accordi collettivi
per l'industria edile.

II Committente e 1’Appaltatore disgiuntamente provvederanno a dare comunicazione
dell’inizio dei lavori a INPS, INAIL e Cassa Edile, nonché alla ASL di competenza. L'Tmpre-
sa e responsabile, in rapporto al Committente, dell'osservanza delle norme anzidette anche da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti.

In caso di accertata inadempienza il condominio procedera ad una detrazione fino al 20% a
titolo cautelativo sui pagamenti da effettuarsi all’Impresa.

Il pagamento all'lmpresa del saldo e lo svincolo della cauzione di buona esecuzione dei lavori
non sara effettuato sino a quando non sia stato accertato dal Committente, e per esso dal Diret-
tore dei lavori, che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti, e sino ad avvenu-
ta approvazione del collaudo. Per quanto precede 1’ Appaltatore non puo opporre eccezione del
Committente, né ha titolo a risarcimento di danni.

Ai fini di cui sopra si stabilisce che I’incidenza del costo della mano d’opera non potra essere
considerata inferiore al 20% dell’ammontare complessivo dell’appalto al netto del ribasso e
compreso gli oneri della sicurezza.

Inoltre I’inadempienza contrattuale ovvero amministrativa cosStituira per 1’Amministrazione
elemento di valutazione per la sussistenza del rapporto fiduciario con I’impresa esecutrice,
con la facolta per la prima di confermare o meno la presenza dell’impresa nell’ambito
dell’Elenco di fiducia.

Art. 40. Cauzione definitiva.

L'impresa appaltatrice & obbligata a costituire prima della stipula del contratto a titolo di cau-
zione definitiva una garanzia fideiussoria - a copertura degli oneri per il mancato o inesatto
adempimento dell’appalto - pari al 10% (dieci per cento) dell'importo dei lavori al netto del
ribasso d'asta e compresi gli oneri per la sicurezza.

A maggior specificazione si precisa che detta  cauzione e prestata a garanzia
dell’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti
dall’eventuale inadempimento delle stesse, nonché a garanzia del rimborso delle somme pa-
gate in piu all’appaltatore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salvo comunque la
risarcibilita del maggior danno.

La fideiussione bancaria o assicurativa di cui al comma precedente dovra prevedere espressa-
mente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale e la sua ope-
rativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta del Committente.

La cauzione in argomento restera vincolata sino all’avvenuto collaudo e potra essere liberata
solo dopo specifico nulla osta espresso dal D.L. o dal Collaudatore.
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Art. 41 - Coperture assicurative.

L’Appaltatore stipulera per il cantiere oggetto una specifica polizza CAR sul valore
dell’opera che terra indenne il Committente da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa
determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, e che
preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi nell'esecuzione dei
lavori sino alla data di emissione del certificato di collaudo finale.

E’ infatti onere dell'Impresa appaltatrice, da ritenersi compensato nel corrispettivo dell'appal-
to, I'accensione di detta polizza relativa all'assicurazione CAR contro tutti i rischi derivanti
dall'esecuzione dei lavori per manufatti, materiali, attrezzature e opere provvisionali di cantie-
re per un massimale pari all’importo del contratto con un valore delle preesistenze pari
a € 250.000,00; (diconsi € duecentocinquantamila/00),

che dovra avere durata fino al termine dei lavori, ovvero fino al completo disimpianto del
cantiere.

L’ Appaltatore dovra inoltre stipulare una polizza della durata di ventiquattro mesi a far data
dall’avvenuto collaudo per la manutenzione delle opere eseguite.

Le polizze di cui ai precedenti comma dovranno essere accese prima della stipula del contratto
e portare la dichiarazione di vincolo a favore del Condominio, devono altresi risultare in re-
gola con il pagamento del relativo premio per lo stesso periodo indicato e devono essere alle-
gate al contratto d’appalto e trasmesse in copia a S..LRE.N.A. S.C.p.A..

Art. 42. Lavori eventuali non previsti.

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i
relativi prezzi, si procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi con le mo-
dalita previste dall’art. 2 del presente capitolato.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Direzione lavori
puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base
di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli
atti contabili nei modi previsti, i prezzi s'intendono definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e
provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in
perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare fun-
zionamento.

Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le even-
tuali riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficien-
za.

Art. 43. Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori.

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu convenien-
te per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Di-
rezione Lavori e del Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione (quest’ultimo ove
previsto secondo legge), non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli in-
teressi del Condominio.

Il Committente si riserva in ogni modo il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato la-
voro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel
modo che riterra piu conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla
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esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appalta-
tore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

Art. 44. Consegna dei lavori - Programma operativo dei lavori — Inizio e termine
per I'esecuzione - Consegne parziali — Sospensioni — Penali.

La consegna dei lavori all'lmpresa appaltatrice verra effettuata nei termini previsti

dall’appalto..

Nel giorno e nell'ora fissati dal Committente, I'Appaltatore dovra trovarsi sul posto indicato

per ricevere la consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatto in

contraddittorio.

All'atto della consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra esibire le polizze assicurative contro gli

infortuni, 1 cui estremi dovranno essere esplicitamente richiamati nel verbale di consegna.

L'Appaltatore é tenuto a trasmettere alla Direzione dei lavori, prima dell'effettivo inizio dei

lavori e comunque entro cinque giorni dalla consegna degli stessi, la documentazione dell'av-

venuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici

comprensiva della valutazione dell’Appaltatore circa il numero giornaliero minimo e massimo

di personale che si prevede di impiegare nell'appalto.

Qualora la natura delle opere non consenta la consegna totale dei lavori la stessa potra essere

data parzialmente. Il termine dei lavori decorrera dal primo verbale di consegna senza che cio

costituisca valido motivo per la proroga dei tempi di ultimazione o per qualsivoglia pretesa

dell’appaltatore. L’intervallo tra la prima consegna e la definitiva non potra superare i 60 gg..

L'Appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di dieci

giorni dalla data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine di cui al suc-

cessivo paragrafo per la presentazione del programma operativo dei lavori.

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, I'lmpresa presentera alla Direzione dei Lavori una

proposta di programma operativo dettagliato per I'esecuzione delle opere che dovra essere re-

datto tenendo conto del tempo concesso per dare le opere ultimate entro il termine fissato dal

presente Capitolato.

Al programma sara allegato un grafico che mettera in risalto: I'inizio, I'avanzamento mensile

ed il termine di ultimazione delle principali categorie di opere, nonché una relazione nella

quale saranno specificati tipo, potenza e numero delle macchine e degli impianti che I'lmpresa

si impegna ad utilizzare in rapporto ai singoli avanzamenti.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori, sentito il Coordinatore della

Sicurezza in corso di esecuzione (quest’ultimo ove previsto secondo legge), comunichera

all'lmpresa I'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito

I'approvazione, I'Impresa entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera

quella gia presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che la Direzione dei lavori si sia

espressa, il programma operativo si dara per approvato.

L'Appaltatore deve altresi tenere conto, nella redazione del programma:

- delle particolari condizioni dell'accesso al cantiere;

- della riduzione o sospensione delle attivita di cantiere per festivita o godimento di ferie de-

gli addetti ai lavori;

- delle eventuali difficolta di esecuzione di alcuni lavori in relazione alla specificita dell'in-

tervento e al periodo stagionale in cui vanno a ricadere;

- dell'eventuale obbligo contrattuale di ultimazione anticipata di alcune parti laddove previ
sto.

Eventuali aggiornamenti del programma, legati a motivate esigenze organizzative dell'Impresa

appaltatrice e che non comportino modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dal
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Direttore dei lavori, subordinatamente alla verifica della loro effettiva necessita ed attendibili-
ta per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali.

L'Appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di
giorni 120 naturali e consecutivi dalla data del verbale di consegna. In caso di ri-
tardo sara applicata una penale giornaliera di:

€ 200,00, 00, (diconsi € duecento/00).

Se il ritardo dovesse essere superiore a giorni sessanta, il Committente potra procedere alla ri-

soluzione del contratto ed all'incameramento della cauzione.

L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto a mezzo lettera raccomandata A.R. alla Direzione
dei Lavori l'ultimazione dei lavori non appena avvenuta..

Non appena intervenuta la consegna dei lavori, € obbligo dell'impresa appaltatrice procedere,
nel termine di 5 giorni, all'impianto del cantiere, tenendo in particolare considerazione la si-
tuazione di fatto esistente sui luoghi interessati dai lavori, nonché il fatto che nell'installazione
e nella gestione del cantiere ci si dovra attenere alle norme di cui ai D.P.R. 547/55, 164/56 e
303/56 ed ai D.Leg.vi 626/94, 494/96, 81/08 e s.m.e i., nonché alle norme vigenti relative alla
omologazione, alla revisione annuale e ai requisiti di sicurezza di tutti i mezzi d'opera e delle
attrezzature di cantiere.

L'Impresa appaltatrice é tenuta, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, pro-
seguendoli poi attenendosi al programma operativo di esecuzione da essa redatto in modo da
darli completamente ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per l'esecuzio-
ne indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei lavori.

Art. 45. Sicurezza dei lavori.

Il cantiere sara provvisto del piano di sicurezza e di coordinamento previsto dall'art. 3 del D.
Lgs. n. 494/96, 1.81/08 e s.m.i.

Pertanto I'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e entro 5 gg. dalla data fissata per la
consegna medesima, dovra presentare il piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle
proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecu-
zione dei lavori.

In corso d'opera, I'Appaltatore deve presentare alla Direzione dei lavori modificazioni o inte-
grazioni al Piano Operativo di Sicurezza trasmesso al fine di adeguarne i contenuti in relazio-
ne all'evoluzione dei lavori e alle eventuali modifiche intervenute, nonché alle tecnologie pro-
prie dell'impresa, per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la
tutela della salute dei lavoratori eventualmente disattese con le varianti o con I'evoluzione dei
lavori.

Il Piano Operativo di Sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E compito e onere
dell'lmpresa appaltatrice ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurez-
za ed igiene del lavoro che le concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed
eventuali lavoratori autonomi cui esse ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o pre -

stazioni specialistiche in essi compresi.

In particolare I'lmpresa dovra, nell'ottemperare alle prescrizioni del D. Leg.vo 81/08, e suc-
cessive modificazioni, consegnare al Direttore dei lavori, copia della comunicazione alla ASL,
Ispettorato del Lavoro e CPT, del nominativo del responsabile del Servizio di Prevenzione e
Protezione, copia della designazione o dell'elezione del Rappresentante per la Sicurezza dei
Lavoratori, copia della designazione degli addetti alla gestione dell'emergenza.

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'lmpresa dovra dichia-
rare esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro ai
sensi del D.Leg.vo 494/96 in cui si colloca I'appalto e cioé: che il committente ¢ ila societa
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Acoset s.p.a. e per esso in qualita di legale rappresentante, il Presidente.

L'impresa é altresi obbligata di inserire nel Piano Operativo di Sicurezza:

- il numero di operai o altri dipendenti di cui si prevede I'impiego nelle varie fasi di lavoro e le
conseguenti attrezzature fisse e/o mobili di cui sara dotato il cantiere quali: spogliatoi, servizi
igienici, eventuali attrezzature di pronto soccorso ecc.;

- le previsioni di disinfestazione periodica, ove necessario;

- le dotazioni di mezzi e strumenti di lavoro che I'lmpresa intende mettere a disposizione dei propri
dipendenti quali: caschi di protezione, cuffie, guanti, tute, stivali, maschere, occhiali, ecc. che do-
vranno essere rispondenti alle prescrizioni relative le varie lavorazioni;

- le fonti di energia che I'lmpresa intende impiegare nel corso dei lavori, sia per I'illuminazio-
ne che per la forza motrice per macchinari, mezzi d'opera ed attrezzature, che dovranno essere
rispondenti alle prescrizioni relative ai luoghi ove si dovranno svolgere i lavori ed alle condi-
zioni presumibili nelle quali i lavori stessi dovranno svolgersi;

- 1 mezzi, i macchinari e le attrezzature che I'Appaltatore ritiene di impiegare in cantiere, spe-
cificando, ove prescritto gli estremi dei relativi numeri di matricola, i certificati di collaudo o
revisioni periodiche previste dalle normative, le modalita di messa a terra previste e quanto
altro occorra per la loro identificazione ed a garantirne la perfetta efficienza e possibilita di
impiego in conformita alla normativa vigente; i certificati di collaudo o di revisione che do-
vranno essere tenuti a disposizione in cantiere;

- dichiarazione di mettere a disposizione le attrezzature e le apparecchiature necessarie a veri-
ficare la rispondenza alle norme delle messe a terra realizzate, la presenza di gas in fogne o
cunicoli, ecc.;

- le opere provvisionali necessarie per I'esecuzione di lavori quali:

casserature, shadacchiature, ponteggi, ecc., corredate di relazione descrittiva ed ove occorra di
opuscoli illustrativi, elaborati grafici, verifiche di controllo, firmati da progettista all'uopo abi-
litato per legge;

- particolari accorgimenti ed attrezzature che I'lmpresa intende impiegare per garantire la sicu-
rezza e l'igiene del lavoro in caso di lavorazioni particolari da eseguire in galleria, in condotti
fognanti, in zone, ambienti, condotti che siano da ritenere, sia pure in situazioni particolari,
comunque sommergibili, in prossimita di impianti ferroviari, elettrodotti aerei, sotterranei o in
galleria, di acquedotti, di tubazioni di gas o in situazioni comunque particolari;

- quanto altro necessario a garantire la sicurezza e l'igiene del lavoro in relazione alla natura
dei lavori da eseguire ed ai luoghi ove gli stessi dovranno svolgersi.

Il piano dovra comunque essere aggiornato nel caso di nuove disposizioni in materia di sicu-
rezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché
ogni qualvolta I'lmpresa intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed
attrezzature da impiegare.

Il piano dovra comunque essere sottoscritto dall’Appaltatore, dal Direttore di Cantiere e, ove
diverso da questi, dal progettista del piano, e dal coordinatore per la progettazione e
I’esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresen-
tanti dei lavori per la sicurezza il piano di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali suc-
cessivi aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale.

Art. 46. Oneri e obblighi diversi a carico dell'appaltatore - Responsabilita
dell'appaltatore.

Restano a carico dell’ Appaltatore, oltre a quanto specificato nel presente capitolato speciale, i
seguenti oneri che sono quindi compresi nel prezzo dell’appalto:
1a) Nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere che dovra essere do-
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tato dei necessari requisiti di legge. L'impresa dovra fornire alla Direzione dei lavori apposita
dichiarazione del direttore di cantiere di accettazione dell'incarico. Egli assumera ogni re-
sponsabilita civile e penale relativa a tale carica.

1b)Gli oneri di registrazione del contratto, nonché per tasse e concessioni comunali, per occu-
pazione di uso pubblico, per allacciamenti alle reti degli enti erogatori, per I’installazione del-
le apparecchiature del cantiere.

2) | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione all'entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con
solido stecconato in legno, in muratura, o metallico, secondo la richiesta della Direzione dei
lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, in modo da rendere sicuri il transito e
la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti.

3) La guardiania e la sorveglianza, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i materiali
in esso esistenti, nonché di tutte le cose del Condominio e delle piantagioni che saranno con-
segnate all'Appaltatore.

4) L'approntamento dei necessari locali di cantiere, in relazione alla conformazione dell’area
di cantiere.

5) La esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze e saggi che verranno in
ogni tempo ordinati dalla Direzione dei lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella
costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio direttivo mu-
nendoli di suggelli a firma del Direttore dei lavori e dell'lmpresa nei modi piu adatti a garan-
tirne l'autenticita.

6) La fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei pun-
ti prescritti e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei lavori, a sco-
po di sicurezza; gli impianti , le installazioni ed i mezzi antincendio per tutte le installazioni
cantiere;

7) 1l mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle
vie o sentieri pubblici o privati latistanti alle opere da eseguire.

8) La fornitura di acqua potabile ed energia elettrica per gli operai addetti ai lavori, salvo la
fornitura diretta da parte del Committente a titolo gratuito od oneroso.

9) L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni
varie degli operai contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e
vecchiaia ecc., e delle altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appal-
to. Resta stabilito che in caso di inadempienza I'Amministrazione procedera ad una detrazio-
ne delle rate di acconto nella misura del 20 % che costituira apposita garanzia per lI'adempi-
mento di detti obblighi, ferma l'osservanza delle norme che regolano lo svincolo della cauzio-
ne e delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corri-
sposti interessi.

10) Le spese per la fornitura di fotografie e rilievi delle opere in corso nei vari periodi dell'ap-
palto, come richiesto dalla Direzione Lavori, per consentire la redazione dei disegni “as built”
di cui al punto (a) del presente articolo.

11) La pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col per-
sonale necessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

12) 1l libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso
d'esecuzione, alle persone che eseguono lavori per conto diretto del Committente, nonche, a
richiesta della Direzione dei lavori, I'uso parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento,
per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che il Committente intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali I'Appaltatore non potra pretendere
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compensi di sorta.
13) Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in
cantiere, allo scarico e al trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a
pie d'opera, secondo le disposizioni della Direzione dei lavori, nonché alla buona conserva-
zione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e
provvisti od eseguiti da altre ditte ( in caso di piu soggetti esecutori dei lavori) per conto del
Condominio. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai mate-
riali e manufatti suddetti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore.
14) La tenuta presso il cantiere dei grafici di progetto; la predisposizione, prima dell'inizio dei
lavori, del piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 9 del decreto legislativo n. 494/96 e
s.m.i.
15) L'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la vita e la incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi,
nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nel
decreto del Presidente della Repubblica in data 7 gennaio 1956, n. 164 e di tutte le norme in
vigore in materia di infortunistica. In caso di infortuni il Condominio ed il suo personale pre-
posto alla direzione e sorveglianza restera pertanto sollevato da qualsiasi responsabilita.
16) Consentire l'uso anticipato dei locali che venissero richiesti dalla Direzione dei lavori,
senza che I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Esso potra, pero, richiedere
che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili
danni che potessero derivare ad esse.

L'appaltatore e a conoscenza che per le scale e il cortile dovra, in ogni caso, garantire in
transito ai condomini, senza ulteriore compenso.
17) Provvedere alla redazione delle pratiche amministrative al fine dell'occupazione di suolo
pubblico, assumendosi tutti i relativi oneri, ove previsti.
18) Provvedere, a sua cura e spese, alla fornitura e posa in opera, nei cantieri di lavoro, delle
apposite tabelle indicative dei lavori.
19) Provvedere, a sua cura e spese, alla redazione del programma lavori, che sara compilato
tenendo conto dei relativi oneri e dei prezzi offerti dall'appaltatore.
20) L’ottenimento di pareri, licenze, autorizzazioni, dichiarazioni ai sensi della legge 46/90 e
quant’altro necessario per il collaudo e 1’agibilita delle opere eseguite e degli impianti installa-
ti., nonché il piano di manutenzione degli impianti. Sono altresi a carico dell’appaltatore le
spese relative a quest’ultimo onere, ove non diversamente di seguito pattuito ed in partico-
lare come di segUito INAICATO: «.....cuuevveniiineiiineiiieiiiniiiieiiiniiiseiieniosnssssstosnsssnsssnns
21) Sgombero del cantiere entro 20 gg dall’ultimazione dei lavori dei materiali, mezzi
d’opera ed impianti di sua proprieta.
= (AILFO = SPECIfICAIE) «..eeuvninaineiniiniieiieiiiiieiisentintiasessnssnsosssssssontossssssmonssnssnsnns

Art. 47. Norme per la misurazione e valutazione dei lavori.

La Direzione dei lavori potra procedere in qualunque momento all'accertamento ed alla misu-
razione delle opere esequite; qualora I'Appaltatore rifiutasse o non si prestasse ad eseguire in
contraddittorio tali operazioni gli sara assegnato un termine perentorio scaduto il quale non
potra avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardi nella contabilizzazione e nell'emissione
dei certificati di pagamento. Le norme di misurazione per la contabilizzazione sono le seguen-
ti:

Art. 47.1. Scavi in genere.

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per
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gli scavi in genere I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra
incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsia-
si consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti pre-
visti in elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva
ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di
gradoni, attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o
drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di shancamento verra determinato con il metodo delle sezioni raggua-
gliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relati-
vi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del
terreno naturale quando detto scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a
dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso
e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettiva-
mente ai volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse pro-
fondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita per
ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo
prezzo di elenco.

Nel caso di scavi per tubazioni interrate il piano di posa verra valutato per una larghezza pari
al diametro del tubo aumentato di cm 20 per parte con il seguente rapporto: profondita m 1.50
- larghezza cm 60.

Art. 47.2. Demolizioni e rimozioni.

Le demolizioni e le rimozioni saranno valutate con metodi geometrici 0 a peso; per alcune ri-
mozioni la misurazione sara eseguita anche a metro oppure a cadauno.

I materiali sono di proprieta del Committente fermo restando I'obbligo dell'Appaltatore di tra-
sportare a discarica a proprie spese e nel minor tempo possibile tutti i materiali suddetti com-
presi quelli tossici e speciali.

Gli oneri di discarica per tutti i materiali suddetti sono a carico dell'Appaltatore.

Art. 47.3. Pavimenti.

I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonaca-
te dell'ambiente. Nella misura non sara percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'into-
naco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I'onere per la fornitura dei
materiali e per ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come pre-
scritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.
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In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si inten-
dono compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa
essere I'entita delle opere stesse.

Art. 47.4. Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali.

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elen-
co saranno applicati alle superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante
dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente capitolato, si intende compreso nei prezzi.
Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il
deposito e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il solle-
vamento dei materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura;
per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale,
per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il
fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva, chiu-
sura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la
protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per
tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i
pezzi stessi 0 comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un
buon collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto.

Art. 47.5. Intonaci.

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle su-
perfici laterali di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali
quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane che curve. L'esecuzione
di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con rag-
gio non superiore a 15 cm, e pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci ver-
ranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qua-
lunque genere, della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti,
zoccolatura e serramenti.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per
pieno, a compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppa-
te. Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 2 m?, valutando a parte la riqua-
dratura di detti vani.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corri-
spondenza di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 47.6. Tinteggiature, coloriture e verniciature.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri

prescritti nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a

quelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stes-

se norme sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla
mostra o allo sguincio, se ci sono, non detraendo I'eventuale superficie del vetro.
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E compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi. La misurazione della mo-

stra e dello sguincio sara eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio

della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, ser-

rande avvolgibili a maglia, saranno computati per la loro superficie complessiva, misurata

sempre in proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili ac-

cessori, dei quali non si terra conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno e con ornati, quali ringhiere, cancelli anche
riducibili, inferriate e simili, sard computata due volte I'intera loro superficie, misurata con
le norme e con le conclusioni di cui alla lettera precedente.

Art. 47.7. Tubi pluviali.

I tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro lineare in opera, senza cioe tener conto del-
le parti sovrapposte intendendosi compresa nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura e posa in
opera di staffe e cravatte di ferro.

Art. 47.8. Impianto idrico-sanitario.

Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in ope-
ra (senza tener conto delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi specia-
li, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio
con tasselli ad espansione. E compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccor-
do, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

Art. 47.9. Murature.

Le murature in genere saranno misurate geometricamente, a volume o superficie secondo la
categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci. Sara fatta dedu-
zione di tutti i vuoti di sezione superiore a 1 m? e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni,

ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m® Cosi pure sara fatta sempre detrazione del vo-
lume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., nonché di pietre naturali
o artificiali.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta e alle sezioni dei muri, anche se si debbano co-
struire sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle
volte e saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in piu.

Le murature miste di pietrame e mattoni saranno misurate come le murature in genere.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene e pilastri di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno
del muro saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto.

Le volte, gli archi e le piattabande in conci di pietrame saranno pagati a volume.

La misurazione dei paramenti in pietrame verra effettuata per la loro superficie effettiva, de-
dotti i vuoti e le parti occupate da pietra da taglio.

Art. 47.10. Opere provvisionali.

| prezzi delle opere provvisionali comprendono le spese di trasporto a pié d'opera dal luogo di
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provenienza, lo sfrido, il deperimento, la lavorazione dei materiali, il montaggio, la manuten-
zione, lo smontaggio, il carico, lo scarico e l'accatastamento nei luoghi indicati nell'ambito del
cantiere.

Il legname o la struttura metallica tubolare potranno essere nuovi od usati, purché idonei allo
scopo cui sono destinati e rispondenti alle normative generali in vigore.

Sia nel montaggio che nelle rimozioni delle opere provvisionali € compreso ogni onere e ma-
gistero per eseguire il lavoro nel rispetto delle vigenti norme sulla sicurezza dei cantieri non-
ché la pulizia dei materiali usati.

Nel caso di esecuzione di ponteggi per i quali non sia previsto il progetto I'Appaltatore & co-
munque obbligato a redigere a proprie spese, ed a tenere in cantiere, un disegno esecutivo del
ponteggio stesso firmato dal Direttore Tecnico della Ditta e/o dal Responsabile del cantiere.

Il disegno esecutivo riportera, oltre al numero degli impalcati, tutte le indicazioni sul tipo di
ponteggio montato, i piani del ponteggio che possono essere usati contemporaneamente, I'in-
dicazione degli ancoraggi, degli appoggi e dei sovraccarichi massimi ammissibili.

| ponteggi saranno valutati a superficie media misurata tra I'altezza del ponteggio sul piano
verticale e la sezione media sul piano orizzontale.

Art. 47.12. Trasporti.

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza
e corrispondere alle prescritte caratteristiche.

Art. 47.13. Noleggi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico
esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante
il quale i meccanismi rimangono a pie d'opera a disposizione del Condominio e cioe anche per
le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccani-
smi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a mecca-
nismi in riposo in ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per riscal-
dare la caldaia e per portare a regime i meccanismi. Nel prezzo del noleggio sono compresi e
compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d'opera, montaggio, smontaggio ed
allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effet-
tivo lavoro rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art. 48. Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle som-
ministrazioni per opere in economia - Invariabilita dei prezzi.

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del ribasso d'asta calcolato sull'importo com-
plessivo a base d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono
indicati nell’allegato Elenco Prezzi. Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nes-
suna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;
b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del
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mestiere, nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di
lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pie d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera,
assicurazioni d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occu-
pazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in
ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte,
intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che I'Appaltatore
dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e
nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del
ribasso offerto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a
tutto suo rischio e sono fissi ed invariabili.

E esclusa ogni forma di revisione prezzi.

Per quanto riguarda eventuali categorie di lavoro non contemplate nelle voci dell'elenco prezzi
allegato, si procedera alla promozione di nuovi prezzi con le modalita stabilite dall’art. 2 del
presente capitolato, oltre a quanto previsto nelle indicazioni generali poste in calce dell' alle-
gato elenco prezzi. Tali prezzi saranno soggetti al ribasso medio praticato in fase di offerta.

Art. 49. Pagamenti in acconto e saldo

| pagamenti in favore dell'impresa prevedono il versamento di un’anticipazione nella misura
minima del 10% (dieci percento) da effettuarsi all'atto dell'effettivo inizio dei lavori, previa
certificazione della Direzione Lavori, nonché la corresponsione di acconti, dipendenti dalla
esecuzione dell'appalto in argomento, che saranno effettuati ogni qualvolta il credito dell'Ap-
paltatore, al netto del ribasso d'asta e delle ritenute per il recupero della anticipazione, rag-
giunga la cifra di € 50.000,00

A fronte della anticipazione suddetta I’ Appaltatore dovra versare, ove richiesto dal Commit-
tente, idonea cauzione da svincolare progressivamente a seguito delle trattenute operate in
corso d’opera sui certificati di pagamento.

| predetti pagamenti saranno disposti sulla base di certificati di pagamento corredati dei relati-
vi stati di avanzamento redatti ed emessi dalla Direzione dei Lavori.

| pagamenti, previo recupero pro-quota della disposta anticipazione, verranno effettuati entro
trenta giorni dall’emissione dei suddetti certificati mediante ordinativi diretti emessi a favore
dell'Impresa.

L'ultima rata a saldo, qualunque sia I'ammontare al netto delle ritenute, sara pagata a seguito
dell’avvenuto collaudo e della verifica della regolarita contributiva effettuata dal Direttore dei
lavori(si veda il prec. art.39), entro 120 gg. dall’ultimazione dei lavori regolarmente accertata,
previa effettuazione del collaudo.

Nell'ipotesi di ritardo nel pagamento di acconti e saldo, spettano all'Impresa (o Cooperativa)
gli interessi, secondo quanto previsto dagli artt. 29 e 30 del vigente Capitolato Generale di
Appalto LL.PP., di cui al D.M. 19/4/2000 n. 145, che trovano, per quanto di ragione, applica-
zione nel presente atto, per espresso richiamo operatone dalle parti.

Art. 50. Conto finale.
Si stabilisce che il conto finale verra compilato dal D.L. entro trenta giorni dalla data dell'ul-
timazione dei lavori.

Art. 51. Collaudo.

Il Progettista..........cocovveiiieiiiiiiinn
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Il collaudo finale dei lavori dovra iniziare entro trenta giorni dalla data di effettiva ultimazione
dei lavori e concludersi entro novanta giorni da detta data.

Fatte salve le procedure per il collaudo statico, ove necessario, per il quale si rimanda inte-
gralmente alle leggi vigenti, il collaudo dei lavori di cui & appalto potra essere effettuato dal
Direttore dei Lavori ovvero, a seguito di insindacabile scelta del Condominio, da un Collau-
datore o da una Commissione di collaudo; nel secondo caso il collaudo potra essere solo fina-
le 0 essere svolto anche in corso d’opera.

Il contenuto e gli scopi della relazione e del certificato di collaudo da redigersi da parte del Di-
rettore dei Lavori o del/dei Collaudatore/i sono disciplinati dagli artt. 195 e 199 del vigente
Regolamento LL.PP.

L’ottenimento dei documenti di cui al punto 20 del precedente art. 46, attestanti 1’agibilita ed
il corretto e legale uso dell’edificio o di parti e/o impianti di esso, ¢ condizione essenziale per
la redazione del certificato di collaudo finale, salvo esplicita rinuncia del Condominio a detta
condizione.

Art. 52 Applicazione del contratto di lavoro in edilizia
L’impresa e impegnata alla corretta applicazione del Contratto Collettivo Nazionale del Lavo-
ro in Edilizia ed alle integrazioni di livello provinciale. L’inottemperanza di tale disposizione

costituisce inadempienza contrattuale.

eventuali altri articoli

/£ o
/£
Catania. .....coovvvveeeenann...
IL PROGETTISTA
Il DIRETTORE DEI LAVORI
L’ENTE APPALTANTE: PER L’ IMPRESA ;
IL PRESIDENTE IL LEGALE RAPPRESENTANTE

Il Progettista..........cocovveiiieiiiiiiinn
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CaprmoLo 3

MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE
Art. 15. Materiali e prodotti per uso strutturale

15.1. Identificazione, certificazione e accettazione

I materiali e prodotti per uso strutturale, in applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni emanate con DM. 14 gennaio
2008, devono essere:

— identificati mediante la descrizione, a cura del fabbricante, del materiale stesso e dei suoi componenti elementari;

— certificati mediante la documentazione di atlestazione che preveda prove sperimentali per misurame le caraueristiche chimiche, fisi-
che e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvern, ave previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure sta-
bilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nel presente documento;

— acceltati dal diretiore dei lavon mediante controllo delle certificazioni di cwi al punto precedente e mediante le prove sperimentali di
accettazione previste dalle nuove norme tecniche per le costruzioni, che ne misurano le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche.

15.2. Procedure € prove sperimeniali d'accellazione

Tatic lc prove sperimentali che servono a definire le caraneristiche fisiche, chimiche ¢ meccaniche dei materiali strutturali devono
essere aulorizzate, eseguile ¢ certificate dai laboratori ufficiali o di cui all’art. 59 del D.PR. n. 380/2001, ovvero sotto il loro diretto
comtrollo, sia per cid che riguarda le prove di certificazione o di qualificazione, che per cid che riguarda le prove di accettazione.

1 laharatori dovranno fare parte dell’albo dei laboratori ufficiali depositato presso il servizio tecnico centrale del Ministero delle
Infrastrutture ¢ dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiah € prodotti per uso strulturale sia prevista la marcatura CE ai sensi del Regolamento (UE) 9 marzo 2011, n.
305, ovvero la qualificazione secondo le nuove norme tecniche, 1a relativa anestazione di conformit deve essere consegnata alla dire-
zione dei lavori.

Negli altri casi, I"1doneita all 'uso va accertata atiraverso le procedure all’wopo stabihite dal servizio tecmco centrale, sentito il Consaghio
Superiore dei Lavori Pubblici, che devono essere almeno equivalenii a quelle delle corrispondenti norme curopece armonizzalc ovve-
ro a quelle previsie nelle nuove norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europec EN 0 nazionali UNL, ovvero internazionali 150, deve intendersi riferito all’ultima versione
aggiomata, salvo come diversamente specificato.

1l direttore dei lavori per i materiali ¢ i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e in generale nelle opere di ingegnena
civile, ai sensi del paragrafo 2.1. delle nuove nomme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008. deve. se necessario, ricorrere a pro-
cedure ¢ prove sperimentali d’accettazione. definite su statistici significativi.

15.3. Procedure di controllo di produzione in fabbrica

1 produrtori di materiali, prodofti o componenti disciplinati dalle nuove norme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008, devono
dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controlio di produzione nella fabbrica si mtende il controllo
permanente della produziane, effetmato dal fabbricante. Tutte le procedure ¢ le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere
documentate sistematicamente ed essere a disposizione di qualsiasi soggetto o ente di controllo.

Art. 16. Componenti del calcestruzzo

16.1. Leganti per apere strutturali

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in materia, dotali di cer-
tificato di conformita — rilasciato da un organismo europeo notificato — ad una norma armonizzata della serie UNI EN 197, ovvero ad
uno specifico benestare tecnico enropeo (ETA), perché idonei ail impiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle
prescriziom di cui alla legge 26 maggio 1965, n. 595.

E escluso I'impicgo di cementi alluminosi.

L'impicgo dei cementi richiamati al’art.1, lettera C della legge n. 595/1965, & Limitato ai calcestruzzi per sbarramenti di ritenuta.
Per la realizzazione di dighe e altre simili opere massive dove & richiesto un basso calore di idratazione devono essere utilizzati i
cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 14216, im possesso di un
certificato di conformita rilasciato da un organismo di certificazione europeo notificato.

Qualara il calcestruzzo risulli esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive, si devono utilizzare cementi per i quali siano
prescritte, da norme armonizzate curopee ¢ fino alla disponibilita di esse, da norme nazionali, adeguate propricta di resistenza ai sol-
fati cfo al dilavamento o ad eventuali altre specifiche azioni aggressive,

16.1.1. Fornitura

T sacchi per 1a fornitara dei cementi devona essere sigillati € in perfetto stato di conservazione. Se I'imballaggia fosse comunque mano-
messo a il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla direzione dei lavon e dovra essere sostituito con altro idonco. Sei
leganti vengono forniti sfusi, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere dichiaratc con documenti di accompagnamento
della merce. 1.2 qualita del cemento potri csscre accertala mediante prelievo di campioni ¢ 12 loro analisi presso laboratori ufficiali
L impresa deve disporre in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento che ne consentano la conservazione in idonee condizioni

termoigrometriche.
16.1.2. Marchio di conformita _
I antestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull imballaggio e sulla documentazione di accom-

pagnamenta relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita & costituito dal simbolo dell” organismo abilitato seguito da:
— nom¢ del produtiore ¢ della fabbrica ed, cvenmalmente. del loro marchio o dei marchi di identificazione;
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— ultime due cifre dell’anno nel guale & stato apposto il marchio di conformita:
— mumero dell’attestato di conformita;
— descrizione del cemento:;
— estremi del decreto.

Ozwi altra dicimra deve essere stata preventivamente sottoposta all’ approvazione dell’ organismo ahilitato.

Tabella 16.1. Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12 juglio 1989, n. 314)

3. MATERIALI E PRODOTTI PER 11SO STRUTTURALE

T

Resistenza alla compressione [N/mm?] !
SR i = T Tempo inizio Espansione
Classe Resistenza iniziale Raesistenza normalizzats presa [min] [mm]
2glomi | 7 giomi 28 giomi
325 Z > 16
 #@5R > 10 - ERe ki
= 260
4,25 =10 -
- - z425 <625 <10
425R > 20 -
52,5 20 =
> = =525 - > 45 |
525R > 30 - i
Tabella 16.2. Requisiti chimici dei camenti (D.M. 12 luglio 1999, n. 314}
i Proprieta " Prova seconda Tipo di cemento Classe di resistenza w
Perdita al fuoco EN 1862 CEM |- CEM HI Tutte le classi i <5,0%
" Residuo insokibile | EN 186-2 CEM |—CEM I ~ Tuits le classi <50% -
325
CEM 1 325R <35%
CEM I ; 25
Salfati come (SO,) EN 196-2 CEM IV 5 425R
CEM V , 525
525R | < 4,0%
i i
CEM lIF Tutte le classi
Clorun EN 196-21 Tt i tipi* Tuille le classi < 0,10% B |
Pozzolanicita EN 186-5 B CEM IV Tutte le classi Esito pasitiva della prova i

' | raquisiti sono espressi come percentuale in massa. “

esempic IA-S o IVB-V, saivo il tipo CEM WB-T, che pub contenere fino al 4,5% di SQ,, per tutte le dassi di resistenza.

I cemento tipo CEM WG pud contenere fino al 4,5% di 50,
il cemento tipa CEM 1l pub comensre pill dello 0,100% di cloruri, ma, in tal casa, si dovra dichiarare il contanuto effettivo in clorur. |

Quasta indicazione comprende | cementi tipo CEM IVA & CEM I/B, ivi compresi i i camenti Portland composiii contenenti solo un altro componente principale, pal

Tabella 16.3. Valori limite dei cementi (D.M. 12 lugiia 1939, n. 314)

T

Valeori imite ]
Proprieta Classe di resistenza -
325 3258 425 a2,5R 52,5 258 |
2 giomi - 80 80 18,0 180 | 280 |
Limite inferiore di resistenza I I R T e ’ =
: ; 28 giomi 30,0 300 40,0 400 50,0 50,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore [min] ' 45 ) 40
Stabilita fmm] — Limite superiore ] 1
PRAI o )
Tipo I 40 - 45
Tipo ¥ |
Contsnuto di SO, (%) Tipo V |
Limile superiore Tipo VA s
‘rm m B - =X P P
i Tipo o WG | 50 |
Contenuto di cloruri (%) — Limite superiore® 0,11 1
Pozzolanicita Positiva a 15 giomi

1 Imhmpuomhﬂﬁdm,wmhdﬂddm
2 lounmbbu lmmwwmmdw ma in tal caso deve essere dichiaralo il contenuto reale di clorur.
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16.1.3. Metodi di prova

Ai fini dell’accetiazione dei cementi la direzione dei lavori potra effetruare le seguenti prove:

UNI EN 196-1 — Meiodi di prova dei cementi. Parte 1: Determinazione delle resistenze meccaniche,

UNI EN 196-2 — Meiodi di prova dei cementi. Parie 2: Analisi chimica dei cemeniy:

UNI EN 196-3 — Merodi di prova dei cemenii. Parie 3: Determinazione del tempo di presa e della siabiliid,

UNI ENV SPERIMENTALE 1964 — Metodi di prova dei cementi. Parte 4: Deierminazione quantilativa dei coslituenti;

UNI EN 196-5 — Metodi di prova dei cementi. Parte 5: Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici;

UNI EN 196-6 — Meiodi di prova dei cementi. Parte 6. Determinazione della finezza;

UNI EN 196-7 — Meiodi di prova dei cemenn. Parte 7: Metodi di prelievo ¢ di campionatura del cemento;

UNI EN 196-8 — Metadi di prova dei cement. Parte 8: Calore d'idratazione. Metodo per soluzione;

UNI EN 1969 — Meiodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d'idralazione. Metodo semiadiabatico;

UNI EN 196-18 — Metodi di prova dei cementi. Parie 10 Determinazione del contfenuto di cromo (V1) idrasolubile nel cemento,
TINT EN 196-21 — Metodi di prova dei cementi. Determinazione del conteruito di cloruri, anidride carbomica e alcali nel cementa;
UNI EN 197-1 — Cemento. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformitd per cementi comuni;

UNI EN 197-2 — Cemeniv. Valutazione della conformita,

UNI EN 1974 — Cemento. Parte 4: Composizione, specificaziom e criteri di conformita per cementi d’altaforno con bassa resistenza migale,
UNI 10397 — Cementi. Determinazione della caice solubilizzata nei cementi per dilavamento con acgua distiilata;

UNI EN 413.1 — Cemento da muratura. Parte 1- Compasizione, specificazioni e criteri di conformita;

UNI EN 413-2 — Cemento da muratura. Metodi di prova,

UNI EN 413-2 - Cemenio da muratura. Parte 2: Metodi di prova.

UNI 9606 — Cementi resistenti al dilavamenta della calce. Classificazione e composizione.

16.2. Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strururale gli aggregati ottenut dalla lavorazione di materiali naturali, antificiali,
ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata UNT EN 12620 ¢, per gli aggregati leggeri, alla
norma europea armonizzata UNT EN 13055-1,

E consentito I"uso di aggregati grossi provenicnti da riciclo, secondo 1 limiti di cui afla tabella 16.4, a condizione che la misccla di cal-
cestruzzo confezionata con aggregati riciclati venga preliminarmente qualificata ¢ documentala aitraverso idonee prove di laboratorio.
Per tali aggregati, Ie prove di controllo di produzione in (ebbrica di cui ai prospewi H1, H2 ¢ H3 deil’annesso z4 della norma curopea
armonizzata UNI EN 12620, per le pard rilevanti, devono cssere effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotio e, comunguc,
ncgli impianti di ricicle, per ogni giomo di produzionc.

Tabella 16.4, Limiti di impisgo degli aggregati grossi provenienti da riciclo

Origine del materiale da ricicle | Classe del calcestruzzo ! Percentuale di impiego
'Demolizioni di edifici (macerie) =C 810 fino al 100%
|Demolizioni di solo calcestruzzo e cemento| <Ca037 5 30% N
\amato < C20/25 fino al 60%
Riutikizzo di caloestruzzo intemo negh < CA5/55 fino al 15%
(stabslimandi o profabbricazions queliia Stessa classe del calcestruzzo di origine fino al 5%

/(da qualsiasi classe > C45/55)

Si poura fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1 ¢ UNT 8520-2 al fine di individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetio a
quelli fissati per ghi aggregati naturali. che gli aggregati riciclau devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestuzzo
¢ delle sue propricta prestazionali (meccaniche, di durabiliti e pericolosit ambientale, cec.), nonché le guantith percentuali massime di
impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resisienza del calcestruzzo, ndotte rispetto a quanto previsto nclla tabella 16.4.

Gli inerti, namrali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche. limo-
s ¢ argillose, di gesso ecc, in proporziom nocive all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armanire.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche peometriche della carpenteria del getto e
all'ingombra delle armature, ¢ devono essere lavati con acqua dolee gualora 10 sia necessario per eliminare materie nocive.

Ti pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compaita, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita né materic pul-
verulenti, e deve essere costitito da elementi le cui dimensioni soddisfino le condizioni sopra indicate per la ghiaia.

16.2.1. La dichiarazione di prestazione

T materiali da costruzione devono csscre accompagnati dalla dichiarazione di prestazione (DoP) in applicazione del Regolamento (UE)
n. 305/2011 che ha abrogato la diretiva 89/106/CEE recepita in Ttalia dal D.PR. n. 246/1993.

I sistema di atlestazione defla conformita degli aggregati, ai sensi del D PR. n. 246/1993, ¢ mdicato nefla tabeila 16.5 (Norme tecmi-
che I4gmnxi02ﬂ)ﬁ)c(hv:cssemmrifcﬁwﬂkcgdammﬂlﬁjn. 30572011 )
La produzione dei prodotti ara deve cssere certificata da un organisme notificate con un Sistema 2+: Dichiarazionc della prestazione
delle caraticristiche essenziali del prodouo da costruzione effettuata dal fabbricantc, come all’allegato V, punto 1.3. del Regolamento
(UE) n. 305/2011.

T-Maﬂ&ﬂmdiﬂhdﬂmdehmww

\ Specifica tecnica europea armonizzata Uso provisio Sistema di valutazione e verifica

l_.. == ._W : [a— — =
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16.2.2. Norme armonizzate per ghi aggregati
La tabella 16.6 richiama la tipologia di aggregati, e la relativa norma armonizzata, per i quali & obbligatoria la marcawmra CE
come previsto ora dal Regolamento (UE) n. 305/2011.

Tabella 16.6. Aggregafi che devono riportare la marcatura ce

—

B Impiego aggregato B  Nerme di riferimento
Aggregali per calceslruzzo UNI EN 12620
Aggregal: per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e aitre aree trafficate | UNIEN 13043
Aggregati leggeri. Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e maka da iniezione/boiacca "~ | UNIEN 13085-1
Aggregati grossi per opere idrauliche (armoursione). Parte 1 _ | UNIEN 133831 |
Aggregat: per matte o _ UNIEN 13139 |
Aggregati per miscele non legate & miscele legate utiizzati nelle opere di ingegneria civile e nella costruzione di stradel  UNIEN 13242 |
|Aqgregati per massicciate ferroviarie . UNIEN 13450 |

16.2.3. Controlli d’accetiazione

[ controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del direntore dei lavori, come stabilito dalle norme tecniche per le custru-
zioni di cui al D M. 14 gennaio 2068, devono essere Tinalizzau alla determinazione deile caratteristiche tecniche riportate nelia tabel-
la 16.7, insicme ai relativi metodi di prova.

1 metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle norme europee armonizzate citate, in relazione a ciascuna carallenistica.

Tabella 16.7. Controlll di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale

17 _ el %
Descrizione pelrografica semplificala ' UNI EN 932-3
IDimensiane delfaggregato (analisi granulometrica & contenuto dei fini) UNIEN 8331 |
indice di appiatimento ' UNI EN 833-3
IDimensione per il filler ' UNIEN 833-10 |
Forma deif'aggregato grosso (per aggregata praveniente da riciclo) UNIEN 9334 |
Resistenza alla frammentazioneAirantumazione (per calcestruzzo R, > C50/60) UNI EN 1097-2
16.2.4. Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafi precedenti, la sabbia per il confezionamento delle malte o del calcestruzzo deve esse-
re priva di solfati e di sostanze organiche, teirose o argillose, e avere dimensione massima dei grani di 2 mun per murature in genere,
e di 1 mm per gli intonaci e murarmre di paramento o in pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, non provenienti da roceia
dwnmposungmmsaEsmdmtmsuesaiwﬁohxoalhmo,mludmuadudimm.mmmatericm-ganichc,mei-
mose o comunque dannose. Prima dell'impiego, se necessario, deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie
nocIve,

16.2.4.1. Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potrd accerlare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale per rendersi conto
dell’uniformita della roccia, ¢ dei sistermi di coltivazione e di frantumazione, prelevando dei campioni da sottoporre alle prove neces-
sarie per caratterizzare la roccia nei riguardi dcll’ impiego.

1l prelevamento di campioni potri essere omesso quando le caralteristiche del materiale risultino da un certificato emesso in seguito
ad esami fauti eseguirc da amministrazioni pubbliche, a seguito di saprallzoghi nelle cave, ¢ i risultati di tali indagini siano ritenuti 1do-
nci dalla direzione dei lavori.

Tl prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul Tuogo di impicgo; diversamentc, pus avvenire dai
mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento non deve alterare le caratteristiche del materiale, ¢ m parti-
colare la variazione delia sua mmpnﬂﬂmcgmﬂumeﬁiaepﬁdhadimm.]mddimpmmﬂgtmdﬂci‘mﬁﬂ
granulometrica e il peso specifico reale.

16.2.5. Norme per gli aggregati per la confezione di calcestruzzi

Riguardo all’accettazione degli aggregatl impiegati per il confezionamento degli impasli di calcestruzzo, il dirertore dei lavort, ferm
restando i controlli della tabella 16.7, pud fare riferimentu anche alle seguenti norme:

UNI 8520-1 ~ Aggregati per lu confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caraiteristiche;

UNI 8520-2 — Ageregati per la confezione di calcestruzzi. Requisiti;

UNI 8520-7 — Aggregati per la confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,073 TINI 2332;

NI 8520-8 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenwio di grumi di argilla e particelle friabili;
UNI 8520-13 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi, Determinazione della massa volumica e dell’ assorbimente degh aggre-
gadi fini,

UNI 8528-16 — Aggregatli per la canfezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell’assorbimento degli aggre-
gati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro);

UNI 8520-17 — Aggregati per la confezione di caleestruzzi. Determinazione della resistenza a compressione degli aggregahi grossi,
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UNIT 8528-20 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli apgregati grossi:
UNI B520-21 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronio in calcesiruzzo con aggregati di caratienistiche note;

UNI 8520-22 — Aggregani per la confeziane di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattiviid depli aggregati in presenza di alcaly,
UNI EN 1367-2 — Prove per determinare le proprieit termiche e la degradabilitd degli aggregati. Prova al solfato di magnesio.
UNI EN 1367-4 - Prove per determinare le proprieta termiche € la degradabiliia degli aggregan. Determinazione del ritiro per essic-
camento;

UNI EN 12620 - Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1 — Prove per determinare le proprietd chimiche degli aggregati. Anaiisi chimica:

UNI EN 13139 - Aggregati per malla.

16.2.6. Norme di riferimento per gli aggregari leggeri

Riguardo all'accettazione degli aggregati leggerni impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo, il direttore dei lavo-
ri, fermi restando i controlli della tabella 16.7. potra fard rifcrimento anche alle seguenti norme:

UNI EN 13055-1 — Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione;

UNI EN 13055-2 - Aggregati leggeri per miscele biluminose, trattamenti superficiali e per applicazioni in strai legan e non legan:
UNI 11813 — Aggregati leggeri. Argilla e scisio espanso. Valuiazione delle proprieta mediante prove su calcesiruzzo convenzionale.

16.3. Aggiunie

E ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d’altoforno e fumi di silice. purché non vengano
modificaic ncgativamente le caratteristiche prestazionali del conglomerato cementizia.

Le ceneri valanti devono soddisfare i requisiti della norma UNI EN 450 e potranno essere impiegate rispettando i criteri stabiliti dalle
norme UNT EN 206-1 ¢ UNI 11104,

1 fumi di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale all'85% del peso totale.

16.3.1. Ceneri volanii

Le ceneri volant, costituent il residuo solido della combustione di carbone. dovranno provenire da centrali termoelettriche in grado
di fornire un prodotio di qualita costante nel tlempo e documentabile per ogni invio, e non contenere impurczze (ligning, residui oleo-
si, pentossido di vanadio, ecc.) che possano danneggiare o ritardare la presa e 'indurimento del cemento.

Particolare anenziane dovri cssere prestata alla costanza delle loro carateristiche, che devono soddisfare i requisiti delle UNT EN 450.
11 dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve essere computata in alcun
modo nel calcolo del rapporto acqua/cemenio.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da cseguire, andra comunque verificato che I’aggiunta di ceneri praticata
non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa fluidita dell’impasto prive di ceneri maggiore dello 0,2%.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 450-1 — Ceneri volanti per calcestruzzo. Parie 1: Defimzione, specificazioni e criteri di conformitd;
UNI EN 450-2 — Ceneri volanii per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformiia;

UNI EN 451-1 — Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione del contenuto di ossido di caicio libero:
UNI EN 451-2 — Meiodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione della finezza mediante stacciatura wmida.

16.3.2. Microsilice

La silice ativa colloidale amosfa & costimita da particelle sferiche isolate di 5i0, con diametro compreso tra 0,01 ¢ 0,5 micron, ¢ olte-
nuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica o di leghe ferro-silicio, in un fomo elettrico ad arco.
La silica fume pud essere fornita alla stato naturale, cosi come pub essere ottenuta dai filui di depurazicne sulle ciminiere delle cen-
trali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secco di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso d’opera del mantenimento delia costanza delle caratteristiche gramiometri-
che ¢ fisicocmmiche.

1 dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% def peso del cemento.

Tale aggiunta non sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo 1, potra essere computata nel dosaggio di cemento ¢ nel rapporto acqua/cemento una guantita massi-
ma di tale aggiunta pari all’ 11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design ¢ nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comungue verificato che 'aggiunta di micrasilice
praticata non comporti un incremento della richiesta dell’additive maggiore dello 0,2%, per ottenere 1a siessa (uidita dell’impasto
privo di silica fume.

NORME D RIFERIMENTO : T
UNI 8981-8 — Durabilita delle opere € degh elementi prefabbricati di calcestruzzo. Istruzioni per prevenire la reazione aicali-silice;
UNI EN 13263-1 — Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformila;

UNI EN 13263-2 — Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valwtazione della confermiti.

16.4. Additivi

L'impiego di addiuvi, come per ogni altro componentc, dovra essere preventivamenie spermmentato e dichiarato nel mix design della
miscela di conzlomerato cementizio, preventivamente progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

— fluidificanti:

— aeranti;

— ritardanti;



Ahstract tratto da www.darioflaccovio.it - Tutti | diritti risarvali

52 3. MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

- acceleranti;

~ flmdificanti-aeranti;

— flmidificanti-ritardant;

— fluidificanti-acceleranti;

— antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata defla norma europea UNI EN 934-2.

L’impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell’assenza di ogni pericolo di aggressivita.

Gli additivi dovranno posscdere le seguenti caratteristiche:

— essere opportunamente dosatl rispetto alla massa del cemento;

— non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

— non provocare la corrosione dei ferm d’ armatura;

— non interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovra procedere alla determinaziane della stabilita
dimcnsionalc.

Gli additivi da ntilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in conglomerato cementizio, potran-
no essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti per il particolare conglomerato cementizio da realizzare e nelle condizioni
cffettive di impicgo.

Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo fresco.

Per le modaliti di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare I attestazione di conformita alle
norme vigenti.

16.4.1. Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti. allo stato solido o liquido hanpo la funzione di addensare la miscela umida fresca ¢ poriare ad un rapida svi-
luppo delle resistenze meccaniche.

11 dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contentto tra 1o (05 e il 2% (ovvern come indicato dal fornitore) del peso del cemen-
to. In caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possonu essere incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del
prodotio, lo s1 dovri opportunamente diluire prima dell’uso,

La direzione dei lavori si riscrva di verificare la loro azione prima dell impiego, mediante:

~ I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 ¢ norme uNt
applicabili per la formtura contrattnale;

— la determimazione dei tempi di inizio ¢ fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione.
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123;

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNT EN 934-2.

16.4.2. Additivi ritardanni

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica ¢ preventiva approvazione da parte della dire-
zione dei lavori, per:

— particolari operc che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta monoliticita;

— getti in particolari condizioni climatche;

— singolari opere ubicate in zone lontane ¢ poco accessibili dalle contrali/impiant di betonaggio.

La dirczione dei lavon si niserva di verificare la loro azione prima dell’ impiego, mediante:

—I"esecnzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 ¢ norme UNT
applicabili per la fornitura contratiuale;

~ la determinazione dei lempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Lc prove di resistenza a compressione devono essere escguite di regola dopo la stagionatura di 28 giorni. ¢ la presenza dell’ additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestuzzo

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNIEN 934.2.

16.4.3. Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di caleestruzzo cffettuato in periodo freddo, previa autorizzazione della dire-
rione dei lavor.

11 dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0.5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemen-
to, che dovid essere del tipo ad alta resistenza ¢ in dosaggio superiore tispetto alla norma. Per evitare concentraziom del prodoito,
prima dell"uso dovri essere opportunamente miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.

La direzione dei lavor si riserva di veriticare la loro azione prima e dopo I'impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 ¢ norme UNT
applicabili per la fornitura contraltuale;

— la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penetrazione,
da cscguire con riferimento alla norma UNT 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatara di 28 giorni, la presenza dell additivo uon
deve comportare diminuzionc della resistenza del calcestruzzo.

16.4.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluiditd degli impasti, mantenendo costante il rapporto acqua/cemento e
la resistenza del calcestruzzo, previa antorizzazione della direzione dei lavori.

I’ additivo superfluidificante di prima ¢ seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel caso in cui il mix design pre-
veda I'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo superfluidificante a pie d'opera, questi dovranno
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essere di tipo compatibile e preventivamente sperimentali in fase di progettazione del mix design ¢ di prequalifica della miscela.
Daopo la seconda aggumta di addinvo, sard comunquc necessario assicurare la miscelazione per almeno 10 minuti prima dello scarico
del calcestruzzo. [ .a direzione dei lavori potra richiedere una miscelazione pill prolungata in funzione dell'efficicnza delle atrezzam-
re e delle condizioni di miscelamento.

1l dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0.2 e lo 0,3% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in guantiti superiori al 2% rispetto al peso del cemento.

In generale, per quanto non specificato &i rimanda alla norma UNI EN 934.2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediantc:

— la deterrmnanone della consistenza dell impasio mediante I'vmmego della tavola a scosse con riferimento alla norma UNI 8020;

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. I4 gennaio 2008 e nuorme UM
applicabili per la fornitura contratiuale;

—la prova di essudamento prevista dalla norma UNT 7122,

16.4.5. Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da urilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa autorizzazione della
direzione dei lavori. La quantita dell’aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e lo 0,05% (ovvero come indicato dal fomitore) del
peso del cemento.

La direzione dei lavori si fiserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

— la determinazione del contenuto d’aria secondo la UNT EN 12350-7;

— I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestmzzo previsie dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2(X)8 e norme uNT
applicabili per la fornitura contrattuale;

— prova di resistenza al gelo secondo la norma UNI 7087,

— prova di essudamento secondo la norma UNI 7122;

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

16.4.5.1. Norme di riferimento

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valntare I'efficacia degli additivi potrd disporre I’esecuzione delle seguenti
FU\’C:

UNI 7110 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione deila solubilita in acqua distiflata e in acqua satura di calce;

UNI 10765 — Addinvi per impasii cementizi. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di conformitd;
UNI EN 480 — Additivi per calcestruzzo, malta e malia per iniezione. Metodi di prova. Parie 4. Determinazione della quantita di
acqua essudata del calcestruzzo;,

UNT EN 480-5 — Additivi per calcestruzzn, malia ¢ maltes per imieziene. Metndi di prova. Parte 5- Determinagione dell’ assorbimento capillare;
UNI EN 480-6 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per imiezione. Metodi di prova. Parte 6: Analisi all infrarosso;

UNI EN 480-8 — Additivi per calcestruzzo, malta e malia per iniezione. Metadi di prova. Determinazione del tenore di sosianza secca
convenzionale;

UNI EN 480-10 — Addirivi per calcestruzzo, malta e malra per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del tenore di cloruri solu-
bili in acqua,

UNI EN 480-11 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parie 11; Determinazione delle caratteni-
stiche del vuon di aria nel calcestruzzo indurtio,

UNI EN 480-12 — Addirivi per caicestruzzo, malia e malia per imezione. Metodi di prova. Parte 12: Determinazione del contenulo di
alcali negli additivi,

UNI EN 480-13 — Addinivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Malta da muratura di riferimento per le
prove sugli additivi per malta, i

UNI EN 480-14 — Addirivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 14: Determinazione dell'effetto sulla
tendenza alla corrosione dell’ acciaio di armatura medianie prova elettrochimica polenziostatica,

UNI EN 934-1 — Additivi per calcestruzze, malta e malia per iniezione. Parte {: Requisiti comunt,

UNI EN 934-2 - Addirivi per calcestruzzo, malfa e malta per iniezione. Parte 2: Additivi per calcestruzzo. Definizioni, requasif,
conformita, marcatira ed etichettatura:

UNI EN 934-3 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malte per opere murarie. Parte 3: Definizioni,
requisit, conformitd, marcanira ed enchettatura;

UNI EN 9344 — Additivi per calcestruzzo, malia e malta per iniezione. Additivi per malta per iniezione per cavi di precampressione.
Parie 4: Definizioni, requisifi, conformita, imarcatura ed eticheflatira,

UNI EN 934-5 — Additivi per calcestruzzo, malia ¢ malta per iniezione. Parte 5: Additivi per calcestruzzo proieitato. Definiziont,
requisiti, conformitd, marcatura ed etichettatura;

UNI EN 934-6 — Additivi per caicesiruzzo, maita ¢ malta per iniesione. Parte 6: Campionamento, controllo e valwtazione della conformite.

18.5. Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fasc plastica che indurito, previa autorizzazio-
ne della direzione dei lavori. La quantit) dell’aerante deve essere compresa tra il 7 e il 10% (ovvero come indicato dal fornitore) del
peso del cemento.

La direzione dei lavor s1 niserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

_ I'esecuzione di prove di resistcnza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 ¢ norme UNIT
applicabili per 1a fornitura contratfuale;

_ la determinazione dei tempi di inizio ¢ fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla penctrazione,
da escguire con riferimento alla norma UNT 7123.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatara.
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NORME DI RIFERIMENTO :

UNI 8146 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Ideneita e relativi metodi di controllo;,

UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per hmpasti cementizi. Determinazione dell’ espansione contrastata della malta contenen-
te 'agente espansivo,

UNI 8148 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell espansione contrastaia del calcestruzzo con-
tenente 1'agente espansivo;

UNI 8149 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.

16.6. Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo

Gli eventuali prodoiti antievaporant filmogeni devono rispondere alle norme comprese tra UNI 8656 ¢ UNI 8660. [ appaltatore deve
preventivamente sottoporre all’ spprovazione della direzione dei lavon la documentazione teemica sul prodotto ¢ sulle modalita di
applicazione. Il dircttore dei lavon deve accertarsi che 1l materiale impicgato sia compatibile con prodotti di successive lavorazioni
(per esempio. con il primer di adesione di guaine per impermeabilizzazione di soletie) ¢ che non interessi le zone di ripresa del gemo.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8656 — Prodotii filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e requisii;

UNI B&57 — Prodotti filmogeni per la protezione del caicestruzzo durante la maturazione. Determinazione della ritenzione d acque,
UNI 8658 — Prodom filmogem per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Deterninazione del tempo di essiccamenio;,
UNI 8659 — Prodothi filmogem per la protezione del calcestruzzo durante la matwrazione. Determinazione del fartore di riflessione
dei prodotti filkmogeni pigmentati di bianco;

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione dell’influenza esercitata
dai prodoti filmogeni sulla resistenza ail’abrasione del calcestruzze.

186.7. Prodotti disarmanti

Come disarmanti per le strutture in cemento armato & vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esansn.

Dovranno, invece, essere impiegat prodolt specifici, conformi alla norma UNT 8866 (parti | e 2), per i quali sia stato verificato che
non macchina o danneggino la superficie del conglomerato cementzio indurito, specie se a faccia vist

16.8. Acgua di impasio

L’ acqua per gli impast deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente solfati e cloruri), priva di mate-
rie tefrose € non aggressiva.

L acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potra essere trattata con speciali additivi, per
evitare I'insorgere di reaziont chmico-fisiche al contatto con altri componenti 1'impasto.

F. vietato I'impicga di acqua di mare.

L’acqua di impasto, ivi compresa I’acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008 come stabilito dalle norme tec-
niche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.

A discrezione della dirczione dei lavon, T acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di intervento o di uso, per cvi-
tare |'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componena d’impasto.

Tabelia 16.8. Acqua di impasto

! e | Prove Limiti di accettabiita

Ph Analisi chimica da55aB5

Contenuto soffati . Analisi chimica S0, minora 800 mg/litro
Comtenuto cloruri 5 Analisi chimica Ci minore 300 mgfitro
Contenuto acido soffidrico B ~ Analigi chimica minore 50 mg/itro .
Contenuto totale di sali minerali .  Analisi chimica minore 3000 mg/liro _ 1'
Contenuto di sostanze organiche T Analisi chimica " rminore 100 mg/ro
Contenuto di sostanze solide sospese Analisi chimica ~ minore 2000 mg/litro “

16.9. Classi di resistenza del conglomerato cementizio

16.9.1. Classi di resistenza

Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale. si pud fare utile riferimento a quanto indicaio nelle norme UNI EN
206-1 ¢ nclla UNI 11104,

Salla base della denominazione normalizzata, vengono definite le classi di resistenza della 1abella 16.9.

Tabella 16.9. Classi di resistenza

Classi di resistenza | Classi di resistenza |
Ce/no | C4os0

Ci2A5 . CAS/55 !

C16/20 G50/60 !

- C20/25 G55/67 |

C25/30 GCe0/75

C28/35 cross

5 C32/40 C80/95 !

- -
' C35/45 C80105 |
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I calcestruzzi delle diverse classi di resistenza trovano impicgo sccondo quanto riportato nella tabella 16.10, fatti salvi i limid deri-
vanti dal rispetto della durabilita.

Per classi di resistenza supeniore a CTO/8S si rinvia al paragrafo 16.9.2. di questo capitolato.

Per lc classi di resisicnza superiari a C45/55, la resistenza carateristica e mme le grandezze meccaniche e fisiche che hanno influen-
7a sulla resistenza ¢ dorabilith del conglomerato devono essere accertate prima dell’inizio dei lavori tramite un’apposita sperimenta-
zione preventiva, e la produzione deve seguire specifiche procedure per il controllo di qualiti.

Tabella 16.10. impiego delle diverse classi di resistenza

Strutture di destinazione B | Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11) ; ca/io
Per strutture semplicemente armate C186/20 B
Per slrufture precompresse ; C28/35 |

16.9.2. Costruzion: di altri materiali

I matcriali non tradizionali o non tratiati nelie norme tecniche per Ie costruzioni potranno esserc utilizzati per la realizzazione di ele-
menti strutturali o opere, previa autorizzazione del servizio iecnico centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavon Pubbiicr,
autorizzazione che riguardera I'utilizzo del materiale nelle specifiche tipologie strutturali proposte snlla base di procedure definite dal
servizio tecnico centrale.

Si intende qui riferirsi a materiali quali calcestruzzi di classe di resistenza superiore a C70/85, calcestruzzi fibrorinforzati, acciai da
costruzione non previsti nel paragrafo 4.2, delle norme tecniche per le costruzioni, leghe di alluminio. leghe di rame, travi tralicciatc
in acciaio conglobate nel getto di calcestruzzo collaborante. materiali polimerici fibrorinforzati, pannelli con poliuretano o polistirolo
collaborante, materiali murari non tradizionali, vetro strumurale, materiali diversi dall’acciaio con funzione di armatura da cemento
armato,

Art. 17, Acciaio per cemento armato

17.1. Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove norme tecniche per le costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie (paragrafo 11.3.1):

— in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lolti di produzione:;

— el centri di trasformazione, da eseguirsi sulle fornitare;

~ di acceltazione in cantere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

A tale rignardo si definiscono:

— lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di contrassegni al pro-
dotio finito (rotolo finito, bobina di trefola, fascio di barre, ecc.). Un loto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali
omogenee (dimensionali. meccaniche. di formazione) e pub essere compreso tra 30 ¢ 120 ¢

— [urniture: sono lotti formati da massimo 90 , costituit da prodotti aventi valori delle grandezze nominali omogenee;

~ loui di spedizionc: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti avenii valori delle grandezze
nominali omogence.

17.2. La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualkificati

Ciascun prodotto gualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto conceme le caratteristiche qualitative, e rinfraccia-
bile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

1l marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico cenirale e deve consentire. in maniera equivocabile, di nsalire:
— all’azienda produttrice;

— allo stabilimenio;

— al tipo di acciaio ¢ alla sua eventuale saldabilita.

Per stubilimento si intende una unita produttiva a sé siantc, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito. Nel caso di unita
produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di pro-
dotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma ¢ dimensione dei prodotti, le caratieristiche degli impianti per la loro produzione, nonché la possibi-
Tita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono esserc i sistemi di marchiatura adottati, anche in relazione all’uso, quali,
per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione, la punzonatura a caldo ¢ a freddo, la stampigliatura a vernice, la targheftatura, la
sigillatura dei fasci ¢ altri. Permane, comungue, I"obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodouo deve cssere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotu avent differenti caratteristiche ma fabbricau nelio
stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con ugnali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano
essi 0 meno dello stesso produrnore. La marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolo pezzo. Ove cid non sia pos-
sihile, per la specifica tipologia del prodotta, 1a marcarura deve essere tale che prima dell’apertura dell’eventuale ultima e pill picco-
la confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.) il prodotta sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di pro-
duzione ¢ alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elemeti determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo ¢ I'impossibilita di manomissione,
il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve
comunicare empestivamente lc cventuali modifiche apportate.

[ prodotio di accizio non pud essere impiegato in caso di:

— mancata marcaimra;

— mon corrispondenza a quanto depositato;

— illeggibilitia, anche parziale, della marcatura.



Abstract tratto da www.darioflaccovio.it - Tutti | diritti riservali

56 3. MATERTALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare 1"identificazione ¢ la rintracciabilita del prodotto attraverso il marchio possono
csserc emessc dal scrvizio tocnico comrale.

Nella tabella 17.1. si riportano i numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell’ acciaio previsti dalla norma UNI EN
100807, caratterizzanti nervature consecutive. Nel caso specifico dell’Ttalia si hanno quattro nervature consecutive.

Tabellz 17.1. Numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell'acciaio previsti dalla norma UNI EN 10080

* Numero di nervature trasversali normali tra Finizio delia marcatura e la nervatura
Paese produttors
Austria, Germania

Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, Svizzera
Francia

sl P
lumda, Istanda, Regno Unito

[Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia
Portogallo, Spagna

Gracia

(Alri

Wion|~J | b Wk -

IDENTIFICAZIONE DEL FROUDUTTURE

Il criterio &i identificazione dell’acciaia prevr:de che su un lato della barrafrotolo vengane riportati dei simboli che identficano I'in-
zio di lettura del marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), I'identificazione del paese produttore e dello stabilimento.

Direnone o letturs

&S{Km\\\« SR

Faese prodguttore liaba (4)
- Stabdsmento n 26

Figura 17.1. identificazione del produtiore

IDENTIFICAZIONE DELLA CLASSE TECNICA = e = =
Sull’altro lato della barra/rotolo, I’ identificazione prcvudc dei simboli che identificano I"mizio o della lettura {amrr_ tre nervature ingros-
sate consecutive) e un mumero che identifica 1a classe tecnica dell'acciaio che deve essere depositata presso il registro europeo dei mar-

chi, da 101 a 999 escludendo | mulupli di 10. La figura 172. riporta un acciaio di classe tecnica n. 226.

Dﬂmmmlum.n

AATIRRIRRRAARN

Nervature mgrossate Accwamn di ciasse tecmca n 226

Figura 17.2. ldentificazione della classe tecnica

t‘)h(jmmum:ddidmm:bnmﬂﬁmmmmmﬁ_UEEL. 343 deil’8 dicembre 2006, ha disposio la canceliazone delia EN
10080:2005.
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In caso di mancata sotloscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche per le costruzioni, e di cid ne deve essere fatta esplicita menzione sul certifi-
cato stesso,

17.2.1. N caso della unitd marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni del diretiore dei lavori per le prove di laboratorio

Pubd accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i trusformaton intermeds, 1'u-
nita marcala (pczzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui ona parie, o il mito, perda I"originale marcatura del prodotto. Tn que-
st caso, tanto ghi ufilizzatori quanto i commercianti e i trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zomne di stoccaggio,
hanno la responsabilita di documentare la provenienza del prodotto mediante i docamenti di accompagnamento del materiale e gh
estremi del depusito del marchio presso il servizio lecnico centrale,

In tal caso, i campioni destinati al labaratorio incaricato delle prave di cantiere devono essere accompagnati dalla sopraindicata docu-
mentazione ¢ da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal direttore der lavon.

17.2.2. Conservazione della documentazione d'accompagnamento

I produttori, i successivi intermediani e gli urilizzatori finali devono assicurare una comretta archiviazione della documentazione di
accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci amni, e devono mantenere evidenti le marcature o le
etchente di nconoscimento per la nntracciamlita del prodotio.

17.2.3. Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relauvi alle prove meecaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di lavorazione, devono
nportare I'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratario incanicato dei controiii, sui campioni da sottopor-
re a prove.

Nel caso i campioni fossero sprovvisii del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovessc ricntrarc ira quclli deposital presso
il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovrl empestivamente informare di cid il servizio tecnico centrale e il direttore dei lavari.
Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fi della vigente normativa, 11 materiale non pud essere utilizzate e il
direttore dei lavon deve prevedere, a cura ¢ spese dell’impresa, I”allontanamento dal cantiere del materiale non conforme.

17.2.4. Forniture ¢ documentazione di accompagnamento: I'atlesiate di qualificazione

L= nuove norme tecniche stabiliscono che witte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall’attestato di qualificazione del
servizio lecnico centrale (paragrafo 11.3.1.5).

I attestato di qualificazione pud essere utilizzata senza limitazione di tempo. inoltre deve riportarc il riferimento al documento di tra-
SPOIto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un rasformatore intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti rila-
sciati dal produttore ¢ completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante o trasfarmatore intermedio.

1l direttore dei lavori prima della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato € a rifintare le eventuali fornitare non
conformi.

17.2.4.1. Documentazione di accompagnamento e verifiche del direttore dei lavori

Tutd i prodotti forniti in cantiere dopo I'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea documentazione che
identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione slesso, In particolare, ogni fornitura in canticre di elementi presaldau,
presagomatl o preassemblati deve essere accompagnala:

— da dichiarazione, su documento di rasporto, degli estremi dell attestato di avvenuta dichiarazione di auivita, rilasciato dal SETVIZIO
tecnico cenirale, recante il logo o il marchio del centro di irasformazionc;

— dall’attestazione inerente |’ esecuzione delle prove di contrullo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del centro di wasformazio-
ne, con I"indicazione dei giomi nei quali la fornitura & stata lavorata.

Qualora il direttore dei lavori lo richieda, all*atiestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove efleiivate
nei giomi in cui la lavorazione & stata effettuata.

Ti direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi. ferme restando le
respansabilitd del cenuo di trasformazione.

Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estre-
mi del centro di trasformazione che ha fornito I’evenmale materiale lavorato.

17.3. 1 fipi d’acciaio per cemenio armato

Le nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente 1'impiego di acciai saldabili e nervati idoncamente gualificati
secondo le procedure previsic dalle siesse norme, ¢ controllati con le modalita previsie per gli acciai per Cemento armarto Precompresso
¢ per gh acciai per carpenteric metalliche.

1 tipi di acciai per cemento armato sono indicati nella tahella 17.2.

Tabelia 17.2. Tipi di accisi per cemento armato
| Tipi ¢i accisio previsti dal D.M. 14 gennaio 2008 |
{saldabili e ad aderenza migliorata)
B450C (B < @ < 50 mm)
[ © B4S0A(5s@<12mm)
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17.3.1. L'acciaio per cemento armato B450C

L’acciaio per cemento armato B450C (laminato a caldo) & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensiom caratensuche di
snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

~ Lo 450 N/mm?

~ 1, sors. 340 N/mm?

e deve rispeltare i requisiti indicati nella tabella 17.3.

Tabella 17.3. Acciaio per cemento armato laminato a caldo B450C

Requisiti Frattile [%]
Tensione caratteristica di snervamento f, S s
Tensione caratteristica di rotiura . =
21,15

e " 100
(f/fr,m)k 51,25 10,0
Allungamento (A), e -
Diameiro del mandrino per prove di piegamento a 80 ° e successivo ] )
raddrizzamento senza cricche:

¢<12mm S e .
iZ<e<iomm S ! _
per16<¢<25mm i .
per 25 < ¢ = 50 mm Ty —

17.3.2, L'acciaio per cemenio armato B450A
1 acciaio per cemento armato B450A (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valor nominali delle tensioni di snervamento e
rovtura dell’acciaio B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella 17.4.

Tabella 17 4. Acciaio per cemento armata trafilato a freddo B450A

Caratteristiche Requisiti Frattile [%)]
Tensione caratteristica di snervamento ,, 7 - 50 -
Tensione caratteristica di rattura £, =2 50
(), 21,05 10,0
7 Ay <1,25 B 10,0
Ajllungamento (Agl)k 225% 10,0
ﬁanﬂrqdﬁmmdﬁnopamdﬂmmmhaﬂﬂ“emm a¢
senza cricche: ¢ < 10 mm iy

17.3.3. L'accertamento delle proprieta meccaniche

L'accertamento delle proprieta meccaniche deghi acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme (paragrafo 11.3.2.3. nuove
norme tecniche):

UNI EN IS0 15630-1 — Acciaio per calcestruzzo armato e calcesiruzzo armalo precompresso. Metodi di prova. Parte 1: Barre, roto-
li e fili per calcestruzzo armaio,

UNI EN 180 15630-2 — Acciaio per calcestruzzo armats e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova. Parte 2: Reti saldute.
Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate su proverte mantenute per
60 minuti a 100 £ 10°C e successivamente raffreddate in aria calma a temperatura ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire f, con fi 5.

17.3.3.1. La prova di piegamento

La prova di picgamento e di raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5°C piegando 12 proveta a %0°, mantcnen-
dola poi per 30 minuti a 100 + 10°C ¢ procedendo, dopo raffreddamento in aria, al parsiale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la
prova il campione non deve preseniarc cricche.

17.3.3.2. La prova di trazione

La prova a trazionc per le barre & prevista dalla norma UNI EN ISO 15630-1. I campioni devono essere prelevati in contraddittorio
con I"appaltatore al momento defla fornitura in cantiere. Gli eventuali ragtament di invecchiamento dei provini devono cssere espres-
samente indicati nel rapporto di prova.
Lxhngh:zzaddcm;imﬂdeﬂebmnperpomeﬁmmmshlamudim.siala;mvadipiegame:nmdc?e essere di almeno
100 cm (consighato 150 cm).

La norma UNT EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deve applicarsi il metodo manuale.



Abstract tratto da www.darioflaccovio.it - Tutti | diritti riservati

CAPITOLATO SPECTALE DI APPALTO — LAVORI EDILT PRIVATI 59

17.4. Le caruiteristiche dimensionali ¢ di impiego

L'acciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di batre o rotoli, reti o tralicei, per utilizzo diretio
o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4. nuove norme tecniche).

Prima della {omitura in cantiere ghi element di cui sopra possano essere saldali, presagomati (staffe, ferri piegati, ecc.) o preassem-
blati (gabbie di armatura, ecc.) a farmare elementi composti direttamente utilizzabili in opera.

Tutti gl acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi, ciog, una superficie dotata di nervature o indentam-
rc lrasversali, umformemente distribuiic sull’intera lunghcezza, atic ad aumentarne I’aderenza al conglomerato cementizio.

La marcamra dei prodotti deve consentime ['identificazione e la rintracciahilita.

La documentazione di accompagnamento delle fomiture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle norme tecniche, in particolare &
necessana per guel prodotll per 1 guali non sussiste 'obbligo della marcatura cg.

Le barre sono caratterizzate dal diametro § della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell’ipotesi che la densita dell’acciaio sia
pari a 7,85 kg/dm3.

I diamemri di impicghi per gli acciai B450C ¢ B450A. in barre ¢ in rotoli, sono nporiad qui di scguto.

e ' s |
B450C B<$<40 z
B450A 5<¢<10 |
S O RO = —
B450C B<H<16
B450A 5<¢<i0

174.1. La sagomatura e I'impicgo

Le nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura c/o |'assemblaggio dei prodotti possuno avvenire (paragrafo 11.3.2.4. nuove
norme tecniche):

— in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavon;

— in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisit previsu.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamente I"area recintata del cantiere, all’interno della quale il costruttore ¢ la direzione
dei lavori sono responsabili dell approvvigionamento e lavorazione dei materiali, secondo le competenze e responsabilita che Ia legge
da sempre aitribuisce a clascuno.

Al di fuori dell’area di cantiere, mtte le lavarazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire esclusivamente in centri di tra-
sformazione provvisti dei requisiti delle indicati dalle nuove norme tecniche.,

17.4.2, Le reii e i tralicci elettrosaldari

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L interasse delle barre non deve superare 1 330 mm.

1 tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldaure.
Per le reti e i tralicci in acciaio (B450C o B450A), gli clementi base devono avere diametro ¢, come di seguito riporiato.

B450C 6mms<gs16mm
B450DA S5mm<¢<10mm |

Tl rapporto tra i diametri delle harre componenti le reti ¢ i tralicci deve essere: ¢ /o, 206

I nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accarda con la nonma UNT EN ISO 15630-2 pari al 25% della
forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore sulla tensione di snervamento pari a 450 N/mm?. Tale
resistenza al distacco della saldamra del nodo deve essere controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le proce-
dure di qualificazione di seguilo riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caraltenistiche. Nel caso dei tralicci &€ ammes-
so I'uso di staffe aventi superficic liscia perché realizzate con acciaio B450A oppure B450C saldabih.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pubd cssere effetnala a partire da materiale di base prodotto nello siesso stabilimenio di
produzione del prodotto finito o da materiale di base proveniente da altro stabilimento.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti in altro stabilimento, questi ultimi possono cssere costituiti da acciai prov-
visti di specifica qualificazione o da elementi semilavorati quando il produttore, nel proprio processo di lavorazione, conferisca al
semilavorato Ie caratleristiche meccaniche finali richieste dalla norma.

In ogni caso, il produttore dovri procedere alla qualificazione del prodotie finito, rete o traliccio.

17.4.2.1. La marchiatura di identificazione
Ognipaum]:leatraliccindzwm,hduc,ddﬂodapmsdﬂmmﬁm:hcidmﬁﬁdﬁil@tm&eﬂamndcluﬂbdom.
1.a marchiatura di hknttﬁcaﬁmnpubmmdmcmﬁnﬁudusigiﬂiceﬁchmmnmslhch:indclnbﬁiomindicaﬁmﬁidaﬁnm
sari per la correnta identificazione del prodotto, ovvero da marchiatura supplementare indelebile. In ogni caso la marchiatura deve esse-
n:iﬂmjﬁcaﬁl.einmodopemammcmch:dupol’mgumwtomlcalcesmmddlarmodclualicciaclcm'osaldato,

Laddove non fosse possibile tecnicamente applicare su ogni panacllo o traliccio la marchiatura secondo le modalita sopra indicate,
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dovra essere comunque apposta su ogni pacco di reti o tralicci un’apposita etichettatura con indicati tatti i dati necessari per la corret-
L2 idcntificazione del prodotio © del produttore. In questo caso, 1l dircttore dei lavon, al momento dell’ accettazione della fomitara in
cantiere, deve verificare la presenza della predetia erichentatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento, ovvero in stabilimenti del medesimo produtto-
re, la marchiatura del prodotto finito pud coincidere con la marchiatura dell’elemento base, alla guale pud essere aggiunto un segno
di riconoscimento di ogni singolo stabilimento.

17.5. La saldabilita

L analisi chimica effetmuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controllo effermata sul prodotro finito, deve soddisfare le limita-
zioni riportate nella tabella 17.5, dove il calcolo del carbonio equivalente C, & effetruato con la seguente formula:

€, —C4Mn CriMoiV NiiCu
6 5 15

in cui i simboli chimict denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 17.5. Massimo contenuto di elementi chimici in percentuale (%)

Elemento Simbolo Analisi di prodotto | Analisi di colata |
Carbonio c 0.24 02
Fosforo p 0,055 0,050 ji

Zolfo s 0,085 0,050 '

Rame Cu | 085 08 |

Azota | N 0,013 0.012 ;
Carbonio equivalente Gy 0.52 0,50

Epnssibilcncccd:reilva]nrcmassimndiCdellcU.lB%innussa,apu&ocheilv:l«m:dc,l C“vcngaﬁdmmddloﬂ,ﬂz% in massa.
Contenuti di azoto pilt elevati sono consentili in presenza di una sufficiente quantita di elementi che issano I"azolo stesso.

17.6. Le tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d’acciaio deve rispeniare le tolleranze riporate nella
tabella 17.6.

Tabella 17.6. Deviazione ammissibile per la massa nominale
Diametro nominale [mm] i 55958 | B<¢s40
Tmm%mmmwrw . +6 £45

17.7. Le procedure di contrello per acciai da cemento armalo ordinario, barre e rotoli

17.7.1. I controlli di accettaZione in cantiere

1 cantrolli di accettazione in cantiere sono obbligatori, devono essere effetmati dal dirertore dei lavori entro 30 giorni dalla data di con-
segna del materiale e devono essere campionati, nell’ambito di ciascun lofto di spedizione, con le medesime modalitia contemplate
nelle prove a carattere statistico, in ragione di tre spezzom marchiati ¢ di uno stesso diametro scelto entro ciascun lotio, sempre che il
marchio e la documentazione di accompagnamento dimosirino la provenienza del maleriale da uno stesso siabilimento. In caso con-
trario, i controlli devona essere estesi ai lotli provenienti da allri stabilimenti.

1 valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comungue prima della messa in opera del prodotio rifent ad
1uno Stesso diametro, devono essere compresi fra i valori massimi ¢ minimi riportati nclla tabella 17.7. Questi limiti tengono conto della
dispersione dei dati ¢ delle variazioni che possono mtervenire tra diverse apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e di prova in canticre, che deve essere effetuata entro 30 giomni dalla data di conscgna del materiale in
canticre, qualora la determinazione del valore di una quantiti fissata non sia conforme al valore di accettazione, il valorc dovra csse-
re verificato prelevando ¢ provando tre provini da prodotti diversi nel lotto conscgnato.

Se un risultato & minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati atientamente. Se nel provino & pre-
sente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore durante la prova, il risultato defla prova stessa deve essere
ignorato. In questo caso occorveri prelevare un ulieriore (singolo) provino.

Tabella 17.7. Valori di resistenza e di allungamento accettabili

Caratteristica Valore limite Naote
= 25 Nimm? . @z Nmw
1, massimo ) ' 572 Nimm? ~ [450 - (1,25 + 0,02)] N/men?
Ay minimo >60% per acciai B450C R
A, minima ) 220% , per acciai B450A
Rattura/snervamento 1,13<,<1,37 | per acciai B450C
Rottura/snervamento iy 1.8 i por acciel BASOA
Pregamentolraddrizzamento assenza di cricche ! per tutt
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Sc i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguah del prescritto valore di accettazione, il lotto consegnato deve csscre consi-
derato conforme.

Se i criten sopra riportaii non sono soddisfatti, dieci ulteriori provini devono essere prelevati da prodoiti diversi del loto in presenza
del produtiore o suo rappresentante, che potra anche assistere all’esecuzione delle prove presso un lahoratorio ufficiale.

Tl lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui dieci ulteriori provini & maggiore del valore caratteristico, e i sin-
goli valoni sono compresi tra 1l valore minimo e il valore massimo secondo quanto sopra riportato. In caso contrano, il lotto deve esse-
re respinto e il risultato segnalato al servizio tecnico centrale.

[7.7.2. 11 prelievo dei campioni e la domanda al laboratorio prove

1l prelievo dei campioni di barre d’armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un tecnico di sua fiducia che deve
assicurare, mediante sigle, etichenasure indelebili, ecc., che i campioni inviat per le prove al laboratorio ufficiale prove incaricato
siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati, provenga da un centro di trasformazione, il diretiore dei lavori, dopo essersi
accenato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tecni-
che, pud recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento it i necessari controlli. In tal caso, 1l pre-
licvo dei campioni deve essere effeunato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direwore dei
lavori. Quest’ultimo deve assicurare, mediante sigle, eticheltature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da Ini prelevat. nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratono ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e deve contenere indicazioni
sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumerc valenza ai sensi delle norme tecniche, ¢ di cid deve essere falta esplicita menzione sul certificato stesso.

Art. 18. Acciaio per cemento armato precompresso

18.1. Generalita
E ammesso esclusivamente |’ impiego di acciai qualificati secondo le procedure previste dalle norme tecniche per le costruzioni.

18.2. Le caratteristiche dimensionali

I acciaio per armature da precompressione & generalmente fornito secondo le forme indicate qm di seguito:

— filo: prodotto trafilato di sezione piena che possa fomirsi in rotwli;

— barra: prodotto laminato di sezione piena che possa fornirsi soltanto in forma di clementi rettiline:

— treccia: due o tre fili avvolli ad elica intomo al loro comune asse longimdinale. T1 passa ¢ il senso di avvolgimento dell’elica sono
oguali per utti i fili della reccia,

— trefolo: fili avvelti ad elica intorno ad un filo rettilineo completamente ricoperto dai fili elicoidali. Tl passo e il senso di avvolgimento
dell’elica sono uguali per tutt i fili di uno stesso strato.

1 fili possono essere tondi o di alue forme, e vengono individuati mediante il diametro nominale o il diametro nominale cquivalente
riferito alla sezione circolare cquipesante. Non & consentito |'impiego di fili lisci nelle stuunre precompresse ad armature pretese.
Lc barre possono essere lisce, a filettatura continua o parziale, o con risalti, ¢ vengono individuate mediante il diametro nominale.

1 prodotti devono essere dotati di marcatura generalmente costituita da sigillo o etichettatura sulle legature.

Le forniture devono essere accompagnate dalla prescritta documentazione.

Ghi acciai per armature da precompressione possono essere fornid in:

— rotoli (fili, trecce, wrefoli):

- bobine (uefoli);

— fasci (barre).

1 fili devono essere formiti in rotoli di diamemro tale che, all’atto dello svolgimento, allungati al suola su un tramo di 10 m non presen-
tino curvatiura con freccia superiore a 400 mur 11 produttore deve indicare il diametro minimo di avvolgimento.
Ciascun rotolo di filo liscio, ondulato o con impronte, deve essere esente da saldatore.

Sono ammesse Ie saldarure di fili destinati alla produziane di wecce ¢ di trefoli se effettuate prima della trafilatura; per i tefoli sono
mmsﬂdﬂnmﬂwdmmal’mﬂmdmﬂnmwmﬁmmwmmimu sfalsate.
All’atto della posa in opera, ghi acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali visibili, pieghe.

E tollerata un’ossidazione che scompaia totalmente mediante sfregamento con tn panno asciatio.

Non ¢ ammessa in canuere alcuna operazione di raddnzzamento.

18.3. I controlli

Le nuove norme tecniche per I'acciaio per cemento armato precompresso prevedono tre forme di controllo abbligatorie:
— controlli in stabilimento;

— controlli negli stabilimenti permanenti di prefabbricazionc ¢ nel luogo di formazione dei cavi,

— accettazione in cantiere.

I controlli cscguili in stabilimento si riferiscono a lotti di produzione (massima 120 1).

1 controlli eseguiti negli stabilimenti permanenti di prefabbricazione ¢ nel luogo di formazione dei cavi si riferiscono a forniture (mas-
simo 90 1),

1 accettazione cscguita in cantiere si riferisce a lotti di spedizione (massimo 30 o).

A tale riguardo si definiscono:

— lotti di produzione;

— formiture,

~ lotti di spedizione.
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[ Toui di produzione si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di contrassegni al prodot-
to finito (numero di rotolo finito, della bobina di trefolo e del fascio di barre). Un lotto di produzione deve avere grandezze nominali
omogence (dimensionali, meccaniche, di formazione) ed essere compreso tra 30 e 120 tonnellate.

Le forniture sono lotti formati da massimo 90 t, costiniiti da prodotti aventi grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche,
di formazionc).

I lowi di spedizione, infine, sono lott formati da massimo 30 1, spediti 1n un’unica volta, cosutuit da prodota aventi grandezze nomi-
nali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione).

I controlli in cantiere possono essere omessi gquando il prodotto utilizzato in cantiere proviene da uno stubiimento di prefabbricazio-
ne o da un luogo di formazione dei cavi nel quale sono stati effetiuati i controlli di cui al punto precedente.

In quest’oltimo caso, la fornitura del materiale deve essere accompagnata da idonea documentazione altestante 1’ esecuzione delle
prove di cui sopra con I'mdicazione del cantiere di destinazione.

Resta comunque nella discrezionalita del direttore dei lavori la facolta di effettuare witd gli eventaali controlli ritenuti opportuni.

18.4. Le prescrizioni comuni. Le modalita di prelieve

I saggi sugli acciai da cemento armato precompresso destinati ai controlli:

- non devono esserc avvolli con diametro inferiore a quello della bobina o del rotolo di provenienza;

— devono essere prelevati con le lunghezze richieste dal laboratorio incaricatn defle prave e in numero sufficientc per cscguire even-
tuali prove di controllo successive;

— devono essere adeguatamente protetti nel trasporto.

18.5. I controlli di accettazione in cantiere e gli obblighi del direttore dei lavori

[ controlli in canticre, demandati al dirctiore dei lavori, sono obbligatori, e devono essere eseguiti secondo le medesime indicazioni di
cui al precedente paragrafo, con I'avvertenza che il prelievo preliminare dei tre saggi deve cssere effettuato per ogni lotio di spedi-
zionc, di massimo 30 L.

Qualora la formitura di cavi preformati provenga da un centro di trasformazione, il direttore dei lavori, esaminata preliminarmente la
documentazione atiestante il possesso di tutd i requisiti previsti dalle auove narme tecniche, che il suddetto centro di rasformuzione
2 tenulo a trasmettergli, pud recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i cantrolli previsti.
In tal caso, il prelievo dei campioni deve essere effetruato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni
del direttore dei lavori. Quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili ecc., che i campioni inviati per le prove
al laboratorio ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da hui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono lc medesime disposizio-
ni di cui al precedente paragrafo.

Art. 19, Acciaio per strutture metalliche

19.1. Generalita

Per la rcalizzazione di strutture metalliche ¢ di strutture composte, si dovranno utilizzarce acciai conformi alle norme armonizzalc della
seric UNI EN 10025 (per i laminati), UNT EN 10210 (per i tubi scnza saldatura) ¢ UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti la mar-
catura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformit 2+, e per i guali sia disponibile una norma europea anmonizzata il
cui riferimento sia pubblicato sulla GUUE. Al termine del periode di coesistenza, il loro impiego nelle opere & possibile soltanto se in

Tabella 19.1. Laminati a caldo con profili a sezione aperta Tabella 19.2. Laminali a calde con profill 2 sezione cava
. Norme | Spessore nominale deil'elemento ’*m Spessore nominale deifelemanto
e quaiita 1< 40 mm 40 mm <t <80 mm e gualith 1< 40 mm 40mm<t <B0mm |
deghi acciai | f,, [Nimm?]| £, Nimm?] | £, [Nmm?]| 1, [Nimm?] degli acclai | £, [N/mm] | £, [Nimm7] | £,, [Nimm?] | f,, [Nimm?] |
UNI EN 10025-2 | [UNIEN 10210-1 ]
S235 | 23 | 360 215 30 S235H 235 360 215 | 340
S215 | 275 | 4% 255 410 S275H 275 430 255 410
S365 | 3855 510 33 470 S355H 355 510 335 490
S450 440 550 | 420 550 SZISNHNL | 275 390 255 am
UNI EN 100253 S 355 NH/NL 355 490 335 470
[Sa7T5SNNL| 275 390 255 | 370  S420NHNL | 420 | 540 | 30 | 520
S355MNL 355 480 335 470 | 5460 NHNL 460 | 560 | 430 | 550
[S420NNL 420 520 380 | 520 | UMIEN 102181 _
[S460N/NL| 460 540 430 | 540 S235H 235 380 - -
UN| EN 100254 S5275H 275 430 - -
S27T5MML] 275 370 255 360 S 355 H 355 510 - -
S3EEMML| 355 | 470 335 450 S275NHNLH | 275 3 | - -
S420MML| 420 520 | 390 500 SIENWNLH | 355 | 40 | - | -
S4G6DMML| 460 540 | 430 530 S275 MHMLH| 275 360 - -
[UNI EN 100255 | [SmswAMH| 35 | 40 - -
S28W | 235 %0 | 215 340 S420MHMLH| 420 = 500 - 1 -
S36W | 355 510 | 335 480 [S46OMHMLH| 460 | 530 - -
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possesso della marcatura CE, prevista dalla direttiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione (CPD), recepita in [talia dal DPR. n.
246/1993, cosi come modificate dal D.PR. n. 499/1997.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzaie UNI EN 10023, UNI EN 18210 ¢ UNI EN 10219-1, in assenza di specifici studi statisti-
ci di documentara affidabilitd. e in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni caratteristiche di snervamento f,, e di rottura f, — da
utilizzare nei calcali — si assumono i valori nominali f, = R, ¢ f, = R, , riportati nelle relative norme di prodotto.

Per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE e non sia disponibile una norma armonizzata, ovvero la stessa ricada nel perio-
do di coesistenza, per i quali sia mvece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle norme tecniche per le
costruzioni. E fatio salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produtiore abbia volontaria-
mente opiato per la marcatura CE. Si applicano anche le procedure di conirollo per gli acciai da carpenteria.

Per I'accertamento delle caratieristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da cui essi devo-
nn essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova, devono nispondere alle prescrizioni delle norme UNTEN 1SO
377. UNI 552, UNI EN 10802-1 ¢ UNT EN 10045-1.

Gli spessori nominali dei laminat, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ¢ UNI EN 10219-1, sono
riportati nelle tabelle 19.1_ ¢ 19.2.

19.2. L’acciaio per gefti
Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293,
Quando tali acciai debbano essere saldati, valgono le stesse limitazioni di composizione chimica previste per gli acciai laminati di resi-

19.3. L’acciaio per strutture saldate

19.3.]. La composizione chimica degh acciai

Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni gencrali, devono avere composizionc chimica conforme a quanto nipor-
tato nelle norme europee armonizzate applicabili previste dalle nuove norme tecniche.

19.3.2. l processo di saldatura. La qualificazione dei saldatori

La saldatura degli acciai dovria avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati secondo la norma UNI EN IS0 4063.
E ammesso I"uso di procedimenti diversi purché sostenuli da adeguata documentazione teorica € sperimentale.

I saldatori nei procedimenti semiautomatici ¢ manuali dovranno cssere qualificati secondo la norma UNI EN 287-1 da parte di un ente
terzo. A deroga di quanto richicsto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che escguono giunti @ T con cordoni d’angolo dovranno
essere specificamente qualificati e non potranno essere qualificati soltanto medianic ’csccuzione di giunti lesta-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo fa norma UNI EN 1418. Tutti 1 procedi-
ment di saldatura dovranno essere gualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1.

Lz durczze cscguite sulle macrografic non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionicri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e saldatura a scarica di con-
densatori ad innesco sulla punta), si applica la norma UNI EN IS0 14555, Valgono, percio, i requisiti di qualita di cui al prospetio Al
dell’appendice A della stessa norma.

Le prave di qualifica dci saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un cnie terzo. In assenza di pre-
scrizioni in proposito, 1 emic sari scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilith, snervamento, resistenza € lenacita in zona fusa e in zona termica alterata non inferion a quel-
Te del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno, inaltre, essere rispettate la norme UNT EN 1011 (parti | e 2) per ghi acciai ferritici, e UNI
EN 1011 (parte 3) per gli acciai inossidabili. Per la preparazionc dei lembi si applicherd, salvo casi particolari, la norma UNI EN IS0
9692-1.

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri di trasformazione, il costruttore deve corrispondere a particolari requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruntore deve esserc certificato secondo la norma
UNI EN ISO 3834 (parti 2 ¢ 4). 1l livello di canoscenza tecnica del personale di coordinamento delle operazioni di saldatura deve cor-
rispondere ai requisiti della normativa di comprovata validitd. Tali requisiti sono riassunti nella tabella 19.3.

La cenificazione dell’azienda e del personale dovra essere operata da un cnic terzo scelto, in assenza di prescrizioni, dal costrutiore
secondo criteri di indipendenza ¢ di competenza.

Tabella 19.3. Tipl di azione sulle strutture soggette a fatica in modo piil o meno significativo

i [Strutture soggetie a fatica
Tipo di azione sulle strutture mm-ﬁuhmﬁmwn in modo significativo_|
Riferimento i . 8 ] c | B
i 5235, s < 30 mm [S355, s < 30 mm |$235 5235
|S275, & < 30 mm S235 8275 '5275
Materiale base: spassore minimo delle membrature 5460, s <30 mm  S460
i Accial inossidabili e altn
| ! t lacciai non esplicitamente
] ! menzionati!
Livello dei requisiti di qualita secondo la norma Elementara Medio Medio Completo
UNI EN 1SO 3834 EN ISO 38344 [ENISD 3834-3 [UNIEN 1303334-3 EN ISO 3834-2
Lwelocimzabmicaddpemmﬂarkmrdm-' ! :
mento della saldatura secondo la norma UNI EN 719 e e Campleto :m_"_pmu

[mmwm@mahmhmmo.
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19.4. I bulloni ¢ i chiodi

19.4.1. I bulloni

I bulloni sono orgam i collegamento tra elementi metallici, introdota m fon opportunarmente predisposn, composa dalle seguena parti:
- gambo. completamente o parzialmente filemtato con testa esagonale (vite):

— dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata della vite;

— rondella (o0 rosetta) del tipo elastico o ngido.

In presenza di vibrazioni dovaie a carichi dinamici, per cvitare lo svitamento del dado, vengono applicate rondelle clastiche oppure
dei controdadi.

[ bulloni — conformi per le caratteristiche dimensional: alle norme UNI EN ISO 4016 e UNI 5592 — devono appartenere alle sottoin-
dicate classi della norma UNI EN ISO 898-1, associate nel modo indicato nclle tabelle 19.4. ¢ 19.5.

Tabella 19.4. Classi di appartenenza di viti e dadi

Vite 45 | 5.6 | 6.8 ; 8.8 | 108
| Dado l s 5 i 6 8 | 10

Le tensioni di snervamento f,,, e di rottra f;, delle viti appartenenti alle classi indicate nella tabella 19.4. sono niportate nella tabella 19.5.

19.4.2. I bulloni per giunzioni ad aitriio
I bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della tabella 19.6. (vitl ¢ dadi), ¢ devono essere assoctil
come indicalo nelle tabelle 19.4. ¢ 19.5.

Tabella 19.5. Tensioni di snervamento 7, e di rottura f;, delle viti

i Classe 46 5.6 68| 88 108
- 1, (Nimm?) 240 300 480 ! 643 900
| f, (N/mm?) 400 3 500 600 | 800 1000

Gli elementi di collegamento strutmrali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui alla norma europea armo-
nizzata UNT EN 14399-1, ¢ recare la relativa marcamra k. con le specificazioni per i matcriali ¢ i prodotd per uso strutturale per i quali
sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicata sulla GUUE. Al termine del periodo di coesistenza, il loro
impiego nelle opere & possibile soltanto se in possesso defla marcatura CF, con riferimento al Regolamento (UE) n. 305/2011.

Tabella 19.6. Bulloni per giunzion| ad attrito

-.Uih 8.8-10.9 secondo UNI EN ISO 893-1 . N EN 14380 i3e4)
'Dadi 8-10 secondo UNI EN 20898-2 |
'Roselte Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: temperato e rinvenuto HRC 32: !
r L = - e {UNI EN 14399 (paril 5 e 6)
Piastrine Accialo C 50 UNI EN 10083-2: temperato e rinvenuto HRC 32:40

19.4.3. I chiodi

Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impiegare gli acciai previsti dalla norma UNI 7356.

Le unioni con i chiodi sono rare perché di difficile esccuzione (foratura del pezzo, montaggio di bulloni provvisori, riscaldamento dei
chiodi e successive alloggiamento e ribaditura), a differenza delle unioni con bulloni pids facili ¢ veloei da eseguire. Tuttavia, non &
escluso che le chiodature possano esserc impiegate in particolari condizioni, come ad esempio negli interventi di restauro di strutture
metalliche del passato.

194 4.1 cannettori a piolo

Nel caso in cui si utilizzino connettori a piolo, 1" acciaio deve essere idoneo al processo di formazione dello stesso ¢ compatibile per
saldatura con il materiale costituente 1’ elemento strururale interessato dai pioli stessi. Esso deve avere le seguenti caratieristiche mec-
caniche:

— allungamento percentuale a rotiura (valutato su base L, = S,GSJ A, . dove A & I'arca della sezione trasversale del saggio) = 12

~ rapporto f, If, 2 1.2. o o ‘ .

Quando i connettori vengono uniti alle stratture con procedimenti di saldatura speciali, senza metallo d’apporto, essi devono essere
fabbricati con acciai 1a cui composizione chimica soddisfi le limitazioni seguenti: C £ 0,18%, Mn < 09%, S <0,04%, P<005%.

19.5. L’impiego di acciai inossidabili

Nell’ambito dellc indicazioni generali per gli acciai di cui allc norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 ¢ UNI EN 10219-
1, in assenza di specifici studi statistici di documentata affidabilita, c in favore di sicurezza, per i valori delle tensiom caratieristiche
di snervamento f, ¢ di rottura f, — da utilzzare nei calcoli — si assumono i valori nominali f = R, e f, = R, riportati nellc relative
norme di prodotw. ed & consentito I'impiego di acciaio inossidabile per la realizzazione di strutture metalliche.

In particolare, per i prodotti laminati la qualificazione € ammessa anche nel caso di produzione non continua, permanendo wile le alire
regole relative alla qualificazione per ttte le tipologie di acciaio e al controlla nei cenui di trasformazione nell’ambito degli accia per

carpenteria metallica,
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19.6. Le specifiche per ghi acciai da carpenieria in zona sismica

L acciaio costituente le membrature, le saldature € i bulloni, deve esserc conforme ai requisiti ripontati nelle norme sulle costruziond
in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le seguenti regole addizionali:

— per ghi acciai da carpenteria il rapporto fra i valori caratteristici della tensione di rotmra £, (nominale) ¢ la tensione di snervamento f,
(nominzle) deve essere maggiore di 1,20 e allungamento a rottura A5, misurato su provino standard, deve essere non inferiore al 20%.
— la tensione di snervamento massima f,, deve risultarc f, = 1,2 f;

— i collegamenti bullonati devono essere realizzan con bulloni ad alia resistenza di classe 8.8. 0 10.9.

19.7. I controlli di accettazione in cantiere

T controlli in cantiere, demandati al direniore dei lavori, sono obbligaton ¢ devono esserc cscpuill secondo le medesime indicaziom
valevoli per i centri di trasformarzione, effettuando un prelievo di almeno tre saggi per ogni lotto di spedizione, di massimo 30 ¢
Qualora la fornitura, di element: lavorati, provenga da un centro di trasformazione, il direttore dei lavori, dopo essersi accertato preli-
minarmente che il suddelto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tecmiche, pud recar-
si presso il medesima centro di rasformazione ed cffettuare m stabilimento i i controlli di cui sopra. In tal caso, il prelievo dei cam-
pioni deve essere effetmato dal diretore tecnico del cenwo di trasformazione secondo le disposizioni del diretore dei lavori.
Quest ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratono incanca-
io siano cifctivamenic quelh da hu prelevat, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono le medesime disposizio-
ol per 1 centn di rasformazione.

19.8. Norme di riferimento

19.8.]. Esecucione

UNI 552 — Prove meccaniche dei materiali metallici. Simboli, denominazioni e defimziom,

UNI 3158 — Acciai non legati di gualita in getti per costruzioni meccaniche di impiego generale. Qualita, prescrizioni e prove;
UNI ENV 1090-1 — Esecuzione di strulture di accigio. Regole generali e regole per gli edifict;

UNI ENV 1090-2 — Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per componenhi e lammere di spessore sottite forman a freddo,
UNI ENV 1090-3 — Esecuzione di strutture di accigio. Regole supplementari per gli acciai ad alta resistenza allo snervamento;
UNI ENV 1090-4 — Esccuzione di struiture di accigio. Regole supplemeniari per strutture reficolari realizzale con profilali cavi,
UNI ENV 1090-6 — Esecuzione di sirutture di acciaio. Regole supplementari per I'acciaio mossidabile;

UNT EN IS0 377 — Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delle provette per prove meccaniche;

UNI EN 10002-1 — Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (a temperatura ambienie),

UNI EN 10045-1 — Materiali metallici. Prova di resilienza su pravetia Charpy. Metodo di prova.

19.8.2. Elemen di collegamenio

UNI EN ISO 898-1 - Caraneristiche meccaniche degh elemenii di collegamento di acciaio. Vini e viti pngioniere:

UNI EN 20898-2 — Caratteristiche meccaniche deghi elementi di collegamento. Dadi con carichi di prova determinati. Filettanira a passo grosso.
UNI EN 20898-7 — Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamenta. Prava di torsione e coppia minima di rotiura per vifi
con diametro nominale da 1 mm a 10 mn;

UNI 5592 — Dadi esagonali normali. Filettature metrica is0 @ patso grosso e a passo fine. Categoria C,

UNI EN 18O 4016 - Vit a iesta esagonale con gambo parzialmenie filentalo. Categoria C.

19.8 3. Profilati cavi

UNI EN 10210-1 — Profilati cavi finiri a caldo di acciai non legati ¢ a grano fine per impieghi strutturali. Condizioni tecniche di forniura,
UNI EN 10210-2 — Projfilati cavi finiti a caldo di acciai non legan e a grano fine per impieghi siruturali. Tolleranze, dimensiont e
caratteristiche del profilo;

UNI EN 10219-1 — Profilari cavi formaii a freddo di accial non legati e a grano fine per strutture saldate. Condizioni tecriche di formitura;
UNI EN 10219-2 — Profilati cavi formati a freddo di acciai non legali e a grano fine per siruiture saldate — Tolleranze, dinsensioni e
caratteristiche del profilo.

19.8.4. Prodoni laminati a calde

UNI EN 10025-1 — Prodotii laminati a calde di acciai per impieghi strutturali. Parte 1: Condizioni tecniche generali di fornitura:
UNI EN 10025-2 — Prodotti laminati a calde di acciai per impieghi strutturali. Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura di acciai non
legati per impieghi struituralf;

UNI EN 10025-3 — Prodorti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 3: Condizioni tecniche di fornitura di acciai per
impicghi strutturali saldabili a grano fine allo stalo normalizzato/mormalizzato leminato,

UNI EN 100258 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 4: Condizioni tecniche di formitura di acciai per
impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione termomercanicd,

UNI EN 10025-5 — Prodotri laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parie 5: Condizioni tecniche di fornitura di acciai per
impieghi strutiurali con resistenza migliorata alla corrosione atmasferica;

UNI EN 10025-6 — Prodoiti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 6: Condizioni tecniche di fornitura per prodat-
ti piani di acciaio per impieghi strufturali ad alto limite di snervamento, bonificali.

Art. 2{. Muratura porlante

20.1. Elementi per muralura
Gli elementi per muratra portante devono essere conformi alle norme europer armonizzate della serie UNI EN 771 e, secondo quan-

to specificatu al punto A del paragrafo 11.1. delle nuove norme tecniche, recare la marcatura CE.



